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I. iNTRODUCCION de cuatro años; la envergadura de las inversiones que hoy
día exige esta investigación ; la diversidad de Centros que

Con fecha 10 de mayo de 1967, se acordó constituir directa o indirectamente realizan actualmente actividades
en el seno de la Comisión de Investigación Científica y relacionadas con la investigación minera; la necesidad de
Técnica, un grupo de trabajo encargado de red�et#r un no malgastar inversiones mediante duplicidad de esfuer-
informe en el que se concretaran las necesidades del país, ' os, etc., constituyen otras tantas razones que= justifican •
�n cuanto a Investigación Minera, durante el próximo el que el Ministerio de Industria haya considerado la ne-�
cuatrienio. En este informe deberían determinarse las e;- cesidad de estudiar la forma de programar y coordinar de
Eras a invertir; sustancias sobre las que actua*; posibi- manera permanente el conjunto de esfuerzos que se rea-
lidades de cubrir esas necesidades ele ^ IMVesti anión a la li a en Investigación minera en nu o aís,
vista de los Centros de investigación existentes, número de Para ello, s£ ha encomendado al C nm th AP-+ ría_
investigadores de grado Superior, y planes concretos re- que redacte un Plan de lamo alcance tiara la confecc i
dactados. el Inventario Nacional de recnrsns del subsuelo. Este

i l referido grupo de trabajo quedó constituido por Plan debería, como fines principales :
los siguientes miembros :

a) Establecer las bases generales, políticas, técnicas

Presidente : D. Félix Aranguren Sabas.-Por la Comi- y económicas, de un Plan Nacional de Investigación Mi-
nera.

sión de Investigación.
b) Concretar los programas de trabajo a desarrollar

Vocal : D. Manuel Alía Medina, como experto. a corto y largo plazo.
» D. José María Oliveros Rives, por la Comi- c) Establecer las normas permanentes de control y

sión de Investigación. coordinación de los diversos esfuerzos que se realicen.
» D. Isidro Pinedo Vara, como experto. d) Habilitar el sistema de estudio y aprobación pre-
» D. Francisco Pintado Fé, como experto. vios de los proyectos oportunos, controlando posterior-

mente el desarrollo de los mismos,
» D. José María Sistiaga Aguirre, por la Co-

misión de Investigación. e) Recoger y ordenar por zonas, todos los datos geo-
lógicos que existan y se obtengan en el país, teniéndolos

Existiendo en el Comité de Minería del Plan de� Des- a disposición de cualquier interesado.

arrollo' otro grupo de trabajo constituido por los siguien- f) Establecer un sistema por el que las empresas gri-
tes miembros : vadas colaboren en la investigación con los Organismos

Públicos, en forma económica, financiera e incluso téc-Presidente : D. Félix Aranguren.
nica, en su caso. Teniendo acceso a la concesión minera

Vocal : D. José María García Comas. ya como explotador directo, ya como arrendatario, pero
» D. Luis Lamana. siempre con plazos suficientemente largos para atraer el

capital privado.
Encargado por dicho Comité de redactar un trabajo

semejante, se ha considerado eficaz el aunar los esfuer- g) Establecer un sistema por el que, en cualquier
zos de ambos grupos. De esta forma se evita una duplici- momento, el Estado pueda dar entrada a la actividad pri-
dad de trabajo y, por otra parte, se consigue a_unidad. vada en las zonas ya investigadas o en investigación, más
de criterio entre la Comisión de Investi ación el Cnmi

-
flexible y viable que el hoy existente en la Ley de Minas.

t n materia de Investigación minera , para Como consecuencia de todo lo anterior, hacemos cons-
el próximo cuatrienio. tar que el presente Informe representa solamente lo que

Como consecuencia de lo anterior, el presente informe podríamos llamar un Programa a corto plazo, limitando
refleja el criterio de ambos grupos de trabajo, los cuales sus previsiones al próximo cuatrienio.
lo elevan, respectivamente, para su aprobación, al Pleno Se da por supuesto, por otra parte, que los proyectos
de la Comisión de Investigación Científica y Técnica y que se integran en este Programa habrán de someterse en
al del Comité de Minería. su día a los controles técnico-administrativos que, como
Ahora bien, la necesidad creciente que siente el país consecuencia del Plan Nacional de largo alcance a que

de una eficaz Investigación minera de su subsuelo ; la nos hemos referido, se considere oportuno establecer por
imposibilidad de encerrar esa investigación en un período la Administración Pública.
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señalar, finalmente, que para la redacción 3. EVOLUCION DE LA DEMANDA DE PRODUC-
de este informe se ha utilizado, como trabajo base, el TOS DEL SECTOR 'MINERO DURANTE EL
artículo que sobre este tema presentaron los Sres. Górnez- I PLAN DE DESARROLLO.
Angulo y Oliveros a las III Jornadas Minerometalúrgicas
de Gijón (.1). La

Í
trayectoria seguida en Espafla por la demanda de

materias primas minerales durante los tres aflos trans-
curridos del I. P. D. E. S., ha sido la propia de un país
en sus primeras.fases de desarrdllo. En este período, la

2. LA MINERIA Y El., DESARROLLO curva de consumo ha acusado una fuerte tasa anual de
crecimiento, consecuencia de la mayor actividad indus-

Un país en desarrollo, como el nuestro, está obligado trial del país y del aumento de la capacidad de consunio
a hacer frente a su consumo creciente de materias primas por habitante.
sin esperar a tener un conocimiento adecuado de sus re- Dentro de una sana política de desarrollo ha sido
cursos naturales. La investigación requerida para inven- normal el que se haya atendido a ese aumento�'rápido de
ta,riar sus riquezas no se improvisa, y la posterior puesta la demanda, a través de la importación-.
en explotación de esas riquezas es de evolución lenta.

Para estudiar la evolución del Comercio Exterior del
Para satisfacer la demanda creciente de materias primas Sector minero durante esta etapa de desarrollo, liemos

durante las primeras etapas de desarrollo, es preciso for- recurrido a las publicaciones anuales de la Dirección Ge-
zar las iniportaciones. Ahora bien, este proceso no puede neral de Aduanas (3), sobre cuya base!hemos confecciona-
admitirse como un ihecho permanente, puesto que, de lo do los cuadros números I, II y III, en los que, respecti-
contrario, llegaría a repercutir, hasta tal punto, en el vanierite, hemos resumido el Comercio Exterior de la Mi-
Coinercio Exterior del país que en las limitaciones de nería y de sus Industrias de transformación durante los
ese coniercio se encontraría un techo a la libertad de ac- aflos 1964, 65 y 66.
ción de esa política. Hemos consignado en estos cuadros las Importaciones

La importación de las materias primas necesarias para y Exportaciones en kilogramos y pesetas, así como los
Saldos en pesetas de aquellas Partidas que, a nuestroabastecer la demanda del país es política sana, siempre . .

que, al mismo tiempo, se estén adoptando las medidas juicio, tienen relación con la Minería y sus industrias
oportunas para conocer y consumir racionalmente los pro- transformadoras, partidas que corresponden a 14 Capítu-

pios recursos. los, de los 99 que forman el Arancel.
Para llegar a datos suficientemente representativos,

El no hacerlo así conduce, inevitablemente, al aban- no liemos incluido sólo las sustancias minerales en
dono de las producciones propias. Por lo que se refiere a do de vena a transformador ---les sino también aqueTo-szzz.��la ininería, los niveles salariales de países de desarrollo Ju-ctos primarios que han resultado de someter la sustan-
inferior al nuestro, por una parte, y, por otra, la existen- cia minera a un proceso de preparación o beneficio cual-
cia en el mundo de yacimientos excepcionales por sus vó- quiera, para transformarla en una primera materia más
lúmenes y leyes, hacen que ios minerales propios se en- noble,
cuentren transitoriain ente -incapaces de competir en precio
con los del exterior. Hemos incluido, por ello, productos brutos de carac-

terísticas semejantes en todos los países, tales como : lin-
Ante esta situación, es posible que el atractivo. que gote de plomo, acero, cemento, ácido, sulfúrico, y otros

ofrece el adquirir iiiinerales más baratos en el extranjero porque, en realidad, a través de ellos se están importando
conduzca a adoptar, a veces, una política de abandono minerales de plomo, hierro, carbones, calizas, arcillas, y
respecto a las minas propias. un sinnúmero de sustancias, cuyo proceso de elaboración

Ello constituye, evidentemente, una postura equivo-
está al alcance técnicamente de cualquier país.

cada, ya que ni los países productores de materias pri- Hemos incluido, sin embargo, aquellos productos que

mas pueden Dermane¿er en estado de subdesarrollo indefi, necesitan una técnica especial de elaboración o se ven in-
fluidos en su demanda por cualesquiera factores ajenos a-uidaniente, ni los criaderos excepcionales son inagotables.

1

i
El país que decidió adoptar una postura semejante, ce- la tecnología'

*
Así, los cementos especiales, los mármoles

rrando sus propias minas, habrá de cubrir sus nece�;idades e determinada localidad y los baldosines artísticos, entr,

de minerales, donde y a los precios que se le impongan. L_.wros.

De esta forma, se hallará incapacitado para competir, pos- En los tres cuadros hemos subdividido los Capítulos
teriorinente, con sus productos manufacturados en el Mer- 25 y 27, de forma que en el primero figuren independiza-
cado Internacional. dos los cementos, y en el segundo los hidrocarburos y sus

productos derivados, en consideración a la importancia
En las consideraciones generales de la quinta edición alcanzada por ambas partidas. Los hidrocarburos los ex-

del Plan Francés, que entró en vigor en enero de 1966, se cluimos de nuestros cálculos posteriores, dado que sus
expone que la investigación, en el sentido amplio de es- inversio¡¡£s_U in- stio- ción alcanz_qn escalas de valores
fuerzo científico, medirá en el futuro el lugar que un país SU2£Ei��íneromet7lú-rzl"c-as,-~eñ -ó-r-deñ-es-3-e-15-a"u!'desea ocupar en el plano mundial. En su Comisión de «Mi- 30 veces y, por otra parte, constituye un Sector con ptr-
nerales y Metales no Férreos» (2), contempla el desequi- sonalidad propia, que debe estudiarse independientemente.
librio presente y futuro de su Balanza Comercial Minera

En el cuadro número IV hemos resumido los 1, 11 y
y recomienda la administración adecuada de sus propios

III, consignado sólo en millones, Exportaciones y Saldos,
recursos, previa la creciente investigación minera que los para el conjunto del trienio considerado.
inventaríe, así como la búsqueda de influencia técnica y
económica en nuevas zonas productoras de primeras ma- Destaca en él que las Importaciones ihan pasado de
terias. 35.796 inillones de pesetas en 1964 a -54.127 rnillones- de
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pesetas en 1966, con auniento de 18.331 millones de pe- El porcentaje de los Hidrocarburos ha disminuido l¡-
setas, de los que 4.014 corresponden a los hidrocarburos. gerainente en el período, bajando de 15 a 11 y 11, mien-

Las Exportaciones sólo aunientaron en el mismo pe- tras que la Minería se ha mantenido, subiendo ligeramen-
te de 18 a 21 y 20.Lil 1.254 millones de pesetas, de los que más de 550

de pesetas corresponden a productos derivados Los índices, para 100 en 1964, han sido de 115 y 128
,�2 a destilación de hidrocarburos, suministro de éstos a en los dos años siguientes para los Hidrocarburos, mien-
la navegación y otros. tras que en la Minería fueron de 180 y 194, superando en

En resumen, excluidos los hidrocarburos, los aumen- crecimiento el total Comercio Exterior, que pasó de 100

tos de las Importaciones y de las Exportaciones han sido a 157 y 179.

en el trienio de 14.317 y 703 millones de pesetas, El comentario total a estos cuadros se prestaría a una
tivainente. serie tan larga de consideraciones, que alargarían enor-

Finalmente, hemos confeccionado el cuadro número memente este trabajo. En el Capítulo siguiente, al expo-

V en el que se resumen, para cada año, los saldos en lli- ner las posibles modificaciones a esta situación, nos exten-

drocarburos, 2dinería, la suma de ambos y el Total Co- deremos en las partidas más importantes de cada Capítulo

mercio Exterior. del Arancel.

Se exponen en el cuadro los porcentajes dentro de Baste decir que el trienio no es suficientemente expre-
cada año, para 100 del Comercio Exterior, y para índices sivo en cuanto al cambio experimentado, pues si se con-1 i
100 en 1964 hemos consignado los correspondientes a sideran unos años anteriores la inversión del sigilo es mas
1965 y 1966. acusada. Lo reflejamos así en el gráfico I que adjuntamos.

Gráfico I
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Fuente : informe de la 0. C. D. E., sobre "afia (4).

Se puede señalar que el Capítulo 25 del Arancel ha extraordinariamen inería; en cine, aun debién-

ii�r en los años 1961. Q2-y_63, figurando en dose a causas de fuerza mayor, hemos pasado de un saldosido ex
1966 con saldo im�rtador, excluidos los cementos, de exportador a 70 millones de pesetas de importaciones

1.456 millones de pesetas; los metales férreos perdieron su en 1966.
sigilo exportador en 1961 ; los no férreos, exportadores
en 1961, 62 y 63, han sido importadores desde 1964, des- 4. EVOLUCION DE NUESTRO SECTOR MINERO
tacando el caso extraordinario del plomo que, de un saldo DURANTE EL I PLAN DE DESARROLLO.
ya importador de 3 millones de pesetas en 1964 subió a 500
en el 65 y 285 en el 66, cuando con poner los p Ya hemos dicho, anteriormente, que la evolución de,

cionales al nivel de los,importados se hubiera reactivada la demanda de productos minerales, a lo largo de los años
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transcurridos del I P. D. E. S., puede considerarse que seer algunos yacimientos únicos en el mundo, como las
se ha ajustado a un proceso normal dentro de una política '¡Nlinas de Alniadén o las masas de pirita de Huelva, ha-
de desarrollo, y, por lo tanto, no debe constituir por sí brá que admitir que nuestro país fue bien dotado de re-
solo inotivo (le alarina el que, durante ese tiempo, �liava cursos minerales.
aunientado en un 94 por 100 el déficit del Comercio Ex- La ac4ual crijá dj: Jj 1 podría Jhaceru
terior correspondiente al Sector Minero. pensar en el agotamiento de esos recursos, postura qué se5

Sí debe preocupar, en cambio, el que en el momento contradice con los hallazgos que se producen de nuevos
actual el Sector, en sil conjunto, acusa una fatiga mani- yacimientos, tanto ¿n distritos mineros tradicionales, como

vosfiesta y está necesitado de que se le señale una política en zonas de nueva explotación, y en la más diversa gama
clara a la que ajustarse. de minerales.

Durante los tres años transcurridos del I P. D. E. S., España se había limitado hasta muy recientemente a-
se observa iiii evidente retroceso de nuestra actividad ni¡- explotar sus yacimientos aflorantes y, ante la abundancia
nera. 1,1's su,

Í
iciente para lle.gar a esta conclusión, el aná- de los inismos, no había sentido la necesidad de acometer

lisis coniparativo entro las previsiones de producción he. investigaciones sisináticas.
clias para cualquier sustancia inineral, en el I Plan de Por otra parte, los métodos de investigación que se
Desarrollo, N. las cifras realuierite coiisc,--iiidas (5). conocían para descubrir yacirnientos ocultos eran costo-

La inincría española se enfrenta en la actualidad con sos y, en general, poco eficaces, por lo cual exigían la mo-
un coniplejo conjunto de problemas que la coloca en una vilización de capitales importantes con un aniplio margen
situación crítica. Gran parte de estos problemas son con- de azar.
secuenc;.a de situaciones anteriores. En los últimos años, las técnicas de investigación ni¡-

Obli.-ada durante lar=,; 117-; n ninst uw�� nera llan tenido un desarrollo espectacular y periniten hoy,1 )J
a l ómt laiales, en eneficio de otros Sectores, la día llegar a la fase de comprobación de la existencia delha.
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f
icio de

0

tro S
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_Z� p
u0 11 a izan o pau a inanien e. riticuadas las mi- posible yacirniento localizado, con unos desembolsos re-

ectobas y sin ��si) T iMaes c7cin ed iToseconómicos econ que. lativamerite bajos y unas elevadas garantías de éxito.'S
acoineter su necesaria reestructuración y mecanización, Todos los factores indicados permiten esperar estadís-
el Sector, en general, se encuentra inerine ante las cons- ticarnente que, mediante la aplicación adecuada ¿e los
tantes v justas reivindicaciones salariales. modernos sistemas de investigación minera, lleguen a

A pesar de la situaci,ón angustiosa en que hoy día se localizarse yacimientos importantes con los que reponer
debate la iiiinería española, y de la magnitud de sus pro- las reservas extraídas a lo largo de nuestro dilatado thisto-
blenias, no cabría el adoptar una postura de abandono rial minero.
de nuestras minas, puesto que, a la vista de las cifras ya Por otra parte, la moderna maquinaria para minería
alcanzadas, el desequilibrio de nuestra balanza iiiinera puesta punto en los últimos años, así como los nuevos
lle.oaría a un nivel tal, incluso dentro de período de vi- sistemas de laboreo, permiten compensar en gran núniero
gencia del II Plan, que liaría imposible nuestro futuro de yacimientos, los altos niveles salariales de los países
desarrollo. desarrollados, de forma que pueden mantenerse dichos

Incluso los países de más acentuada política liberal se yacimientos en explotación a precios competitivos.
ocupan hoy, día en adoptar una serie de medidas protec- Por último, gracias a las técnicas de concentración y
cionistas de las recursos propios, protección que no puede preparación de minerales, es posible en la actualidad ob-
calificarse de una ayuda a la Industria minera, normal- tener minerales con los grados de pureza y riqueza ex¡-
inente inarginal en la mayor parte de los países desarro- gidos, a precios rentables, a partir de criaderos clasifica-
llados, sino que debe considerarse como una administra- dos como pobres.
ción adecuada de unos bienes propiedad de la Nación. Se ofrecen, pues, hoy día, a nuestro país unas amplias

Sería irresponsable una política de Gobierno que no posibilidades de actuación en cuanto a revitalizar sus
se enfrente con esta necesidad de administrar los recursos; actividades en minería.
del propio subsuelo y en este sentido se pronuncia el in- No obstante, es imr)reseilLdible que toda esa posible
fornie de la 0. C. D. E. titulado «La prospection iiiinéra- actlñi�ión este-apoyada en-un amplio ii)rozrama de inves-
le en Europe» (V. '.Nlac Divitt 1962) (6). tigación minera, que contemple todos los diferentes as-

Aunque es indudable que durante el tiempo transcu- pectos del Sector : la prospeMón de nuevos Yacimientos - 1
rrido del I P. D. E. S., se han aplicado notables medidas ef-r-e-c-oñ-o-c-imieñto de los ya descubiertos - la concentración
de diverso orden, encaminadas a atajar algunos de los y preparación de sus mínerales% la intródurrión y_,uLLu-
probleinas planteados al Sector, es evidente que, esas nie- tación a nuestros cr-aderos de nuevos métodos de laboreo:
didas han resultado incompletas, por lo que siguen pa- a puesta a'punto y normalización de maquinaria míne-
tentes una serie de problenias que exigen solución urgen- rá-�,--el mejor aprovechamiento o aprovechamiento inte3zrar-
te. Ejerriplos claros de esta situación son las crisis del car-
bón, de la iiiinería de hierro, de la ins, ficientp

Como complemento, será necesario habilitar el siste-de p oirio y del aproveo amiento integral LC�� ma que permita al Sector Minero disponer de los fondosi'Ítas. necesarios que le permitan llevar a cabo la profunda re-

S. POSIBILIDADES FUTURAS DE NUESTRO PAIS
estructuración que requiere.

CONMO PRODUCTOR DE SUSTANCIAS MINE- Por último, y como condición «síne qua nori», es pre-
RALES. ciso que el Gobierno defina con toda claridad las directri-

ces y objetivos de lo que vaya a ser su política ininj_era)ue_
jiizgando'silnpleiiiciitc por las* características geológicas para el -futuro, con el fin de que las empresas mineras

de su subsuelo, habría que clasificar a nuestro país entré- puedan juzgar, con fundamento, sobre su porvenir y pue-
aquéllos con amplias posibilidades en cuanto a ininerales. - dan preparar con suficiente base sus programas a desarro-

Si a ello se, añade su brillante historia minera y el po- llar.
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-6. DETERMINACION DE, LAS SUSTANCIAS SO- No es de prever un incremento en la exportación de
BRE LAS QUE DEBERIA LLEVARSE A CABO Wx�tu, máxime cuando somos deficitarios de ácido sulfú-
UNA LABOR INVESTIGADORA DURANTE El, rico y de azufre, que de ellas pudieran obtenerse.
PROXIMO CUATRIENIO. Las exportaciones de mercurio están limitadas por las

oscilaciones del mercado, sin que se puedan incrementar,
En términos muy simples, el principio, que deberá a nuestra voluntad.

se,guirse para proceder a esta determinación, es el si- Es de prever que desaparezcan las exportaciones de mí-
guiente nerales de hierro y de fundición de hierro y acero, dado f9

a) Sefiralar qué sustancias pueden aumentar su ex- que somos deficitarios. y

portación o iniciarla, y en qué grado.

b) E, stimar en qué grado y medida pueden redu- 6.2. POSIBILIDADES DE REDUCIR LAS IMPORTACIONES DE
círse las iniportaciones de sustancias minerales, me- SUSTANCIAS DuL SuCTOR MINERO.

diante el incremento y mejora de las producciones pro-
pias. Para frenar el crecimiento de las importaciones es posi-

ble una doble acción :

6.1 -s POS1131LIDADES DE AUMENTAR LAS EXPORTACIONES DE a) Elevar la producción y la calidad de los minera-

SUSTANCIAS les nacionales para* satisfacer la demanda, y
-----------------

b) Fomentar la construcción de industrias de trans-
De los 10.463 millones de pesetas a que alcanzaron las formación que, utilizando minerales nacionales o ex-

exportaciones en 1966, el valor de los productos expor- tranjeros, disminuyan la importación de productos
tados corno consecuencia de la destilación y transforma- transformados de hierro, cobre, cinc y otros.
ción de los hidrocarburos ascendió a 3.345 millones de pe-
setas. La primera acción está limitada a aquellas sustancias

Excluidos los hidrocarburos, las partidas más desta- que, existiendo en nuestro subsuelo en condiciones de ex-

cadas de los 7.118 millones de pesetas restantes han sido plotación competitiva, no tengan previsto un ritmo de ele-

vación del consumo propio muy elevado en comparación

a sus reservas.Millones
de pesetas La segunda, o sea la construcción de fábricas de trans-

iritas ... ... ... .. - ... ... ... ... ... ... ... 585
formación, está limitada, por un lado, por la capacidad

W1/Pal común ... ... ... ... ... ... ... ....... ... 74 de nuestro consumo del producto transformado, de forma

Metales férreos ... . .. ... ... ... ... ... ... ... 348 que el volumen de la posible instalación sea o no renta-
\Oxidos de hierro ... .. . ... ... ... ... ... ... 53 ble; por otro lado, a que en el mercado mundial sea

Mercurio ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 1.346 posible abastecerse con regularidad de los minerales ne-
Derivados del mercurio ... ... ... ... ... ... 98
Rotas .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 898 cesarios, en el caso de que no existan en nuestro país.

'*'- Fundición de hierro y acero . .. .. . ... ... ... 1.032 Con estas ideas generales vamos a analizar, somera-
`%.Cobre afinado ... ... ... ... ... ... ... ... ... 1.810 mente, cada una de las sustancias que constituyen, por
Aluminio y derivados ... . .. ... ... ... ... ... 263 lonesFluorina ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 250 Capítulos del Arancel, nuestras actuales importac;

de productos minerales.

La impresión no puede ser demasiado optimista en

cuanto a la elevación de estas exportaciones.
6.2.1. Capítulo 25 del Arancel.

La potasa, si alcanza valores de suficiente

el-inercado internaci( 1,levar sus exportaciones
omún, azufre, tíe-

una vez que se intezren los esfuerzos, se sitúen al mismo Este Capítulo, constituido por sal e

- rras y piedras; yesos, cales y cementos, ha supuesto en
EMelde modernidad las actuales instalaciones, y se pon

1966 unas importaciones de 4.032 millones de pesetas.
gan al descubierto las posibles reservas existentes en la

cuenca Sub-Pirenaica, en la que se realizan actualmente Las partidas más importantes, que totalizan 3.932,4 mi-

intensas investigaciones por el Instituto Nacional de In- llones de pesetas, son

dustr`a.

Superadas las actuales condiciones de nuestra mine, Millones
ría del cillq. se podría conseguir una mejora relativamente de pesetas
importante de su exportación.

Azufre ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 128
Pueden esforzarse extraordinariamente las exporta- Grafito ... ... ... ... - .. ... ... ... ... ... ... 10,5

ciones de fluorita, para cuyo mineral se están prospectan- Arenas naturales ... ... ... ... ... ... ... ... 28,6
Caolín ... ... ... ... ... ... ... ... ... .. - ... ... C. 2do actualiñe-ñte extensas regiones por la iniciativa pri-
Bentonita ... ... ........ ... ... ... ... ... ... 61

vadá y por el INI. Convendrá, no obstante, plantearse la Creta ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 7,7
evolución de nuestro propio consumo, si se desarrollan al rFosfatoá_ . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 1.070
ritino actual los avances conseguidos en la química del Tierras de infusorios ... ... ... ... ... ... ... 12,2

ilúor. Mármoles y calizas ... ... ... ... ... ... ... 71,6
Otras piedras ... ... ... ... ... ... ... ... ... 19

.�l� finales de 1969, o principios de 1970, deberán apa- Ma.,nesita ... ... 405

recer como exportadores los fosfatos, si se desarrollan Qm2nia, ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 1.382

al ritmo previsto, por la Emp-re-sa-."�acional Minera del XM-ianto ... ... .. - - .. ... ... ... ... ... ... ... 934
Criolita ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ~11-

Saliara, las instalaciones para la 'explotación del yaci- Borato ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ...
miento de Bu-Croa.
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que en este Capítuio se debL intcrvLni.-. y bC nUe!>trO P2íS CUC2ta CO.1 ¿0 14 parte
está iiitcrv:niendo muy favorablernente. de !as ,u,: e-.,j Más atIV-

1-, , te, en ',os e `tu!os ¿�I a su:.Lli-,-..:nuir5fC l¿s iruportacioneb L',: cenlentob lan ap.
r.,L.11.0 de insia:ación de nu"t.-as !ál>ricas. E:� este metales respe,:I de hierro.

b,LUL,:U cui,v.ene L atención sobre el aprovisiuna. IlluffliD;0. cub-
En cuanto son muy abun-!e pianas de dichas fábricas. El volumen

conipentivas, y ¿antes en la.15 exigen para ser 'e existe un gran
de sus calidades, iniponen un número de

que en general se descuida, paun a í N:I_:atos en profun-
kle las ruevas y grandes fábricas. qtouse yacintientos ¡.in t,-.U ex- I.,tados, por lo ge-

LIC-iI de fo.,fatos debe no desaparecer. n
-
jral, por pequeños mineros c,,;i inuy escasos medios

CoMO licinos comentado en el apartado 3.2.. cotiver- tÍc;-..,,)s y inateri¿',es. Las reservas pcsibles de esta pro-
¡a rri e a I o , e n i ca soon únv;i,,cs- La Enipresa Nacio-dúres, por la acción del I. N. t

a corto plazo ebtas dos eleva¿¿b
e¡ c.,,,udio gc-okgico

pur su importancia -934 r.ii:lones de pesetas—- reali¿adc, :,:.-itas, tiene preparíado un plan de pros¡~-

:a de amianto, mineral que. enyrincipio, no ción por de esta zona y vn prograrria, de e!,tu-
dios de enriquecimiento de sus mineralen, que no se hapos-bilidades muy halagúesla nto a su !o-
puesto en marcha por falta de financiaci6n.en condiciones rentables en nuc>tro país.

Por lo que se refiere al volfrasnio. exíáten gran niárneroLa lpiirtid¿ que sigue en imporiancia e5 el &auire. Este
de yacimientos de este metal a lo largo de todo el Oesteha sufrido durante años el impacto del rnereado interng-
granítico español. Esta minerla nunca ha sido tratadaque en los mornentob actuales ha cambiado de sig-
en nuestro país en el nivel t,cn;ca que exigia, de forma

pásando a deinanda con elevaci¿n de precios. Grupos
que sus explotaciones han sido £c.icralmente de tipo co-

ex,rm,ijcros se interesan por ¡a prospemón de nuesu-os
yuntural y especulativo. La y poca envcr¿&-

yacimientos. habiendo estipulado, en los úl.ti- dura de sus yacirmentos. asi como la inestabilidad de susinüs n,.e.-,cs de 1966, un acuerdo con la Empresa Nacio-
mercados, han dado origen a una mineria primitiva, sin

zal A. D. A. R. 0. para estas p.-o-.i>ecciones. La División. 1 ninguna perspectiva de futuro. Nuw:.tro consumo actual
d,: Piritas Españolas tiene pendiente de realizaciur. un

programa de aproyecham-ento integral de las pi- y el nivel alcanzado por '.as -..-.iportácioiies justifican una
invesugación adecuada de es" y"ínínientos que trate
de determinar sus reservas y, al mismo tiempo, las re-

D
'
e las restantes sustancias, con exclusión acaso de valorice estableciendo los sisteinas de cxplotación y enri-

riLI.-,,.i y Ivirato, es inexplicable que searrics iniporta- quecimiento adecuado de s" initierales.
Lxistea enormes reservas de niármoles de excelente

calidad, insuficientemente `ndustrializadaz; se producen
bentori;tas en condiciones internacionales, y. salvo escas&%

hay también rewrvaii sin explotar de caolines. 6.2.3. C4p>ítuío 27 d#¡ Arancel.

Comprende los combustRÍ. aceitez minera.
biturninobas y6.212. CaPítulo 26 del Avance¡.

e, productos de su desti*— ..131
:ninerales, así como 14, -_i-us y sus produc-

w_———_lenvados. de los que mente cueu erio.
Constituido por los minerales metalúrgicos, escorias y .%-a prescindir en e>tc ;t>¡ ,�jr ádmitir sus ",.l-

ceniz.u, sus importaciones en 1966 supu!s�eron 2.831 taciones como inevitab*.t:b, ¿unque existen aspectos dis-
llones de pesetas. cutibles al res~.

Las partidas en millones de pesetas. han sido: Las importaciorcs corresporlentes al reuto de partidas
de este Capítulu alcanzan un valur de 1.748,5 millones de
pesetas, distribuidos de la íí;uicntt3 forma:

Mineral de hierro .. ... ... ... ... .. ... ... ... ... . ... Mn 1
de nuu4w~ inel~ e* hierro

. .. . ... ... ... ... ... ... .. ... ... ... . . .. 310 %4
MI incrili de Alaininto ... 86 11JI:n

de czbre ... ... .. ... ... ... ...
de PI.G~ ... ... ... ... ... ... ... ... ... .
U c.ne . ... ... ... ... ... ... ... ... ..
d. .tato .. ... ... ... ... .. - ... ... ... ... 445.5 Coque y &C~U@ . .. ... ... 116.8
de cromo ... ... ... ... ... ... ... .. . Alquitran de hu" 36,7

M.neral de "&framio ... ... ... ... ... ... ... ... ... .. 20 Derivados de alquitrán MI
ll"ner-,ta ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 10 Broa y cok de brea de hu" 93
.Nlir.er&!es de metales raras ... ... ... ... ... ... ... ... u Varios 0.4
C;..%izu y rtmIduo& que conuenen plomo ... ... .. - 12A
Ctn�:.15 y residuw que conuerien eino .. ... ... .. ... 15 ToTáL ... ... .. 1.748.9
cen~ y ese~ y~ - . - . ... ... ... ... ... . - - &38
Varios . ... .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... .. . 20

TorAL .. ... ... .. Si Ige enormes problemas que h,)y i1a afectan al Se�.-tos
hullero pueden justificar de nioniento 1.i> ;:-.i,�ortacione;s
de hulla y coques, de nini.-_- .1 forria pueden admitir..e

Las -posibilidades que existen de cubrir estas importa- dichas importaciones ev.;,.o ..i permanente. Pro-
ciones con minerales espaboica son muy amplias, ya que blemas estructurales, financieros, de mercados, de precio.,.
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calidades, de reajustes de plantillas y de la definición junto a la iniciativa privada y los propios trabajadores,
de una política energética, coinciden hoy día en este Sec- a estos problemas
tor y ¡hacen que una gran parte de nuestras empresas En cuanto a ealificación y aprovechamiento de nues-hulleras se enfrente con un horizonte sombrío. tras lixillas, el Instituto del Carbón de Ovícdo viene des-Es, inprescindible fundarnentalmente que la Adulinis- arrollando tina trascendental labor que deberá ampliarse(lefina claramente la política energ¿tica a se-iiii- e intensificarse en los próximos aflos.
en el país, a fin de que, por tina parte, puedan ajustarse

En cuanto a reservas de antracita—España es un paíslos planes y programas hulleros a dicha política y, ¡por
otra, no dependa de criterios variables la resolución de un rico. Este combustible, no M-uyL"ábund¿nte relativamente

en la Naturaleza, posee cualídades que le ¡hacen aptoprobleina vital para nuestro contexto socio-económico.
para una serie de aplicaciones específicas.En' la definición de dicha política, es preciso desterrar

una serie de tópicos que' se utilizan cuando se juzga a No obstante, el Sector de la antracita se encuentra ca7da
este Sector. día con dificultades superiores, muchas de ellas comu-
En primer lugar, existe la creencia general de que nes al Sector hullero. Como, por las mismas razones que

nuestras minas reánen unos factores de explotabilidad in- para la liulla, no se. pueden dejar desaparecer las explo-
taciones de antracita en España, es necesario acometerferiores a los de las minas curol�cas. Respecto a este

punto aclararenios que la cuenca del Nortc y llaso de la reestructuración. de todo este Sector sobre bases sanas,
Calais no reúne inejores condiciones que nuestra cuenea tratando al mismo tiempo de revalorizar este producto en
asturiana, y produce en la actualidad unos 40 millones todas sus posibilidades.
de toncladas de carbón anuales ; por otra parte, la incI*a La labor investigadora a desarroUar sobre la antracita
de profundidad de las explotaciones y las distancias (le es tan amplia como en la hulla, comenzando en los yaci-
estas explotaciones a los pozos en las iiiinas inglesas son inientos y continuando con la maquinaria de explotación,
bastante superiores que en las españolas, como es lógici métodos de trabajo y aplicaciones de este combustible.
en unas explotaciones que comenzaron mucho antes que No se comprende que un país con nuestros yacimientos de
las nuestras. Es muy sintomático que en estas cuencas, antracita gaste 80 millones de pesetas en iniportar este
que consideramos ricas, la más avanzada maquinaria de combustible.
arranque que se pone a punto sea para la explotación de El Instituto del Carbón se dispone a acometer durantecapas de unos 50 cm. de potencia. el próximo cuatrienio un amplio programa de investiga-
Hay que destacar que las iiiinas de hulla españolas, tra- ción sobre a licaciones de este combustible, para lo cual

bajando hoy con un nivel de salarios que se van acercan-
p

piensa crear un nuevo Centro específicamente dedicado ado a los de las minas europeas, y unos precios para el este fin.
carbón muy similares y en al,gunos casos inferores, como
su siderurgia, perciben subvenciones del Estado inferio- Las importaciones de lignito realizadas en 1966 son un
res a la tercera parte de las que reciben las alemanas. toque más de atención -so7r--,I-agravedad de la situación

0_ en amplios sectores de la mincria espanola. Los lignitosSe utiliza con frecuencia el argumento de que la pr
de Berga, suministradores normales del mercado catalán,ducci6n de carbón tiende a disminuir en la mayor parte
han sufrido este año la fuerte competencia de los lígni-de los países europeos, pero este hecho no puede servir
tos franceses, originando un serio problema a las empre-de base para reducir la producción española, ya que en
sas de dicha cuenca, Ello demuestra la vulnerabilidad deEuropa se parte 'de producciones del orden de 3.000 kilo-
este combustible de tan bajo precio, lo que obliga a quegramos de hulla por habitante y en España no llegamos

todavía a los 500 kilogramos. su consumo se haga prácticamente a bocamina en centra-

El carbón es imprescindible para el desarrollo de nues- les térmicas.
tra Siderurgia y de nuestra producción eléctrica. Si con Ahora bien, como la inversión que requiere una central-
una importación de hulla en 1966 del orden solamente térmica es muy elevada, la decisión de su construcción
de 1,3 millones d

'
e toneladas se ha llegado a los 1.263 ¡Mi- debe ir precedida de profundos estudios del yacimiento

llones de pesetas, piénsese qué cifras pueden alcanzarse de que se trate y de su puesta en explotación, de forma
de continuar este Sector en su fase recesiva, mientras cre- que las reservas estén aseguradas y sus costes de pro-
cen los de Siderurgia y Electricidad. ducción perfectamente previstos.
Es imprescindible, pues, dedicar al Sector hullero toda Existen todavía en España cuencas lignitíferas de gran

la atención que precisa para oBteñe-r-d-e-Mas prolu-Ecio- importancia, sin explotar, en las cuales una investigación
esn---fferc7arlas--aprecios europeos. 1,a 1)ro-fu-nda--f�� adecuada pondría seguramente de manifiesto la viabili-

turación que deberá acometerse en todos los aspectos dad de montar en ellas centrales térmicas.
e�;tudi-osdeol6gicos de las cuencas, cálculo de reservas,
estudios de carbones para su clasificación, proyectos de En la actualidad, la Empresa Nacional A. D. A. R. 0.
reestructuración de laSores, selección y adaptación de nia- ha iniciado, por encargo del 1. N. I., el estudio de la
quinaria, estudios de introducción de nuevos métodos de cuenca de Arenas del Rey, junto a Granada.
laboreo, aplicación de la cibernética en la administración En cuanto a turba, existen en Espafia yacimientos im-
y control de costes, estudios sociológicos, son algunos de portantes, la mayor parte de los cuáles se encuentran sin
los canipos que se ofrecen a la investigación en este Sec- explotar o con trabajos muy modestos. El interés de la
tor. turba es cada día mayor desde el punto de vista agrícola,

Por lo que a geología se refiere, la Empresa Nacional sobre todo cuando nuestros skielos están tan faltos de ma-
A. D. A. R. 0. tiene preparado para la cuenca asturlána terias orgánicas. Sería necesario llevar a cabo la labor de
un prozraina de cuatro años mediante el cual podríamos catalogación de estos yacimientos, el cálculo de sus re-
ponern s al día en poco tiempo, en este aspecto. servas y la clasificación de sus turbas, y, paralelamente
La Dróxima-miltsta en marcha de Il. U. N. 0. S. A. pa- a esta labor,. una investigación profunda sobre su apro-

rece bierno de enfrentarse, vechamiento con fines agrícolas.
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6.�.4. Capítulo 28 del Arancel. cima del millón de toneladas. A ello nos hemos referido
en el apartado 3.2, sobre evolución de las exportaciones,

Coin,prende los productos químicos inorgánicos; com..
puestos inorgánicos y orgánicos de metales preciosos de 6.2.6. CaPítulo 73 del Arancel.
elementos radiactivos, de metales de tierras raras � de
isótopos. Bajo el título de «Fundición, hierro'y acero», compren-
La mayor parte de ellos, aunque proceden de sustancias

minerales, caen dentro de la industria química. Es indu- de este capítulo todos los productos siderúrgicos.

dable que a1,gunos podrían fabricarse en España, partien- El valor de las importaciones de este Capítulo ha as-

do de minerales españoles, pero de otros es tan pequeno cendido a 16.083,04 inillones de pesetas, y el peso que.co-

nuestro consumo que no justificaría la instalación de rresponde a todas estas partidas es de 2.304.000 Tm., en

una industria productora. Algunas partidas, por su ¡in- las Estiidísticas de Aduanas.

nortante volumen, justifican un estudio más profundo El número 28 de «Documentación Síderúrgica», de

sobre la oportunidad de su producción en nuestro país; E. N. S. I. D. E. S. A., eleva li.geranlente esa cifra hasta

por ejemplo, del óxido de titanio, del que se han impor- 2.317.051 Tin., ditribuidas de la forma que figura en el

tado en 1966, 148,5 millones de pesetas, existiendo ma- cuadro número VI.

teria prima en el país. De esta misma publicación tomamos el cuadro núnie-

Prescindiendo de los productos propios de la industria ro VII, con las importaciones y exportaciones de acero

química, de los más relacionados con la minería, se han acabado en algunos países en 1965 y 1964.

importado, en millones de pesetas De lo anterior se deduce que

1.' Nuestra siderurgia trabaja actualinente en unos

Millones niveles de producción de unas 2.300.000 Tm. por de-
de pesetas bajo de la demanda, la cual puede cifrarse para 1966

en unos seis millones de toneladas de acero equivalente.
Acido sulfúrico 46,2
X77-mina anhidra ... ... ... ... .. . 618 2.' Este déficit ha sido cubierto en 1966 mediante
Alúmina hidratada ... ... ... ... 33 oportunas importaciones que, en líneas generales, pue-

den considerarse satisfactorias, debido fundamental-

mente, según E. N. S. I. D. E. S. A., «a la saludable
Exportándose mercurio por 1.346,9 millones de pese-

tas. política arancelaria adoptada por la Adiiiinistración y

Sorprenden, en prinier lugar, los 46,2 millones de pese- en especial a partir del Pecreto 582/1966, de 12 de

tas de ácido sulfúrico iniportados por el mayor produc- marzo».

tor de piritas del mundo. 3.' Dentro de unas sanas normas de coinercio ex-

Por 1 que se reficre a la alúmina, poco puede hacerse terior no puede aspirarse a eliminar a ultranza las ¡m-

al no poseer yacimientos de bauxitas, propias para pro- portaciones, pero sí a que éstas se compensen en lo

ducción de aluminio. A nuestro juicio, debe preparari'e_ posible con las exportaciones. Véase cuadro VII.

an inventario corripleto de nuestras arcillas debidamente
clasificadas y, al inisino tiempo, mantenerse al día en 4.' Por lo tanto, existe un déficit de producción

cuanto a las investigaciones que realizan los grandes actualmente de nuestra siderurg-ia de unos 2.300.000

grupos productores internacionales de aluminio respecto toneladas métricas.

al aprovechamiento de las arcillas como materia prima. 5.' De haber tenido nuestra siderurgia capaci ad
En ambos sentidos se mueve en los dos últimos años la para dar la producción exigida, hubiera sido necesario
Empresa Nacional A. D. A. R. 0. abastecerla con unos 4.600.000 Tm. de iiiineral de hie-

rro de una ley media del 50 por 100.

6.2.5. Capítulo 31 del Arancel. 6.' Si a estos 4.600.000 Tm. se suman las 650.000

toneladas métricas de mineral de hierro de alta ley,

Se incluyen en este capítulo las siguientes partidas que aproximadamente se han importado dentro del

abonos naturales de origen animal o vegetal; abonos ni- Capítulo 26 del Arancel, y se restan las 510.000 Tin.

trogenados; abonos fosfatados; abonos potásícos, y otros exportadas, resulta que nuestras minas de ¡hierro es-

,bonos. tán trabajando hoy día unos cinco millones de Tm. por

debajo de nuestra demanda actual de productos side-
Aunque los abonos nitrogenados tienen una íntima re-

lación con las plantas siderúrgicas, no vamos a tenerlos
rúrgicos.

en cuenta dentro del Sector ininero, con el fin de no Estas cifras, ya graves de por sí, son'más alarnia*es

desfigurar las cifras propias de este Sector. si se tiene en cuenta que el nuevo Programa Siderúrgico,

La partida correspondiente a abonos fosfatados aparece Nacional, publicado por el Ministerio de Industria con

en este capítulo solamente ¡por un valor de 98 millones fecha 9 de noviembre del pasado año, sitúa el consumo

de pesetas, ya que en el Capítulo 25 figuran los fosfatos de acero en España, en 1972, en 10.650.000 Tm.

con 1.070 millones de pesetas. Vamos a exponer brevemente nuestro déficit de mine-

Respecto a abonos potásicos se ha exportado por un va- rales en ese año, de continuar la expansión de nuestra

lor de 89S millones de pesetas, e importado pequenas siderurgia hasta la capacidad exigida por el indicado

partidas por cuatro millones de pesetas. consumo de acero.

La producción' exportada ha sido de 445.000 toneladas Teniendo en cuenta que, hoy día, la siderurgia exige

de K,O. Si queremos afianzar en el mercado internacional para trabajar con buenos rendimientos minerales de alta

nuestra posición exportadora, es preciso elevarla por en- ley (del orden de 60 a 65 por 100), y recuperándose er)
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UJel tratamiento para ese enriquecimiento, únicamente u iones hasta 91.OOTTm., por un valor de 7.000 millones
70 por 100 del hierro contenido, resulta que para egar de pesetas.
los 6,5 millones de toneladas de arrabio que, aproxima La partidas principales de la importación han corres-__lina

t

e

_ó!dainente, habrían de obtenerse, la producción en 1972 d pondido, en millones de pesetas, a:u c`eg�r d172JdpoZn
nuestras minas debería ser de unos 18 millones de ton
ladas.
Siendo nuestra producción actual de mi erales inferior Millones

1 . de pesetasa seis mi`lones de toneladas, resulta que es ceswarío au-
mentar la producción de nuestras minas, en e os cuatro Matas cobrizas y cobre en bruto con menos del
años, en un 300 por 100, lo que considl\eramosposible 90 por 100 ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... . .. ... ... 828
(le alcanzar. Cobre en bruto para afino con más del 90 por 100. 1.239

Cobre afinado ... . .. ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 1.764
S

CA'lora b¡,en, podemos aspirar a una de 10 ó 12 Jones Desperdicios ... ... ... ... ... .. . ... ... ... ... ... ... ... 1.587,5
'

c�'ícion er
��e

-Ze investi-t nlad realizando un esfuerio enorme Barras, perfiles y alambre ... ... ... ... ... ... ... ... ... 991,5
Chapas, planchas de más de 0,15 min . ... ... ... .... ... 124

,t

e período de tiempo, Tubos, barras, etc . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... ... 266,5
Encontrándose más del 60 por 100 de nuestras reservas

de inineral (le hierro en la zona noroeste de nuestra Pe- El resto corresponde a cables, cadenas, depósitos y otrosnínsula, con grandes yacimientos capaces de responder varios.en poco tíempo a esta enorme demanda prevista, sus con-
tenidos en fósforo los inutilizan para el tipo de siderur- Por lo que respecta a exportación, ha alcanzado en
gia que se ha instalado en nuestro país. 1966 un valor de 1.875 millones de pesetas, del que ha
Para poder utilizarloj es preciso llevar a cabo con ur-

correspondido a cobre afinado 1.810, con un peso de 20.000
gencia el pro-Irama de investigación ya emprendido, p-,r toneladas métricas.

iniciativa de Foraco y Proyectos. S. A., y a impulsos & Estadísticamente, es indudable que han de existir nu-
merosas masas de pirita ocultas de la misma envergadurala Dirección Generalde Minas. Se proyecta el aprove-

chamiento industrial de los resultados positivos alcanza- que las aflorantes. Los yacimientos de pirita de la pro-
dos y comprobados hasta hoy día en el camino de la vincia el, Huelva son de tipo exhalativo, generados en
desfosforación de los minerales. Puestos a punto estos sis- una fase de vulcanismo submarino ocurrida al comienzo

del carbonífero. No existe razón geológica alguna paratenias, tanto técnica como económicamente, hay que pro-
ceder a la instalación de la planta piloto donde puedan que la acción de la erosión, sobre el sistema de amplios
comprobarse a escala industrial. pliegues que produjo el movimiento Herciniano en esas

formaciones paleozoicas, haya sido tal que alcanzase aSimultáticamente debe iniciarse un amplio plan de pros-
todas las masas de pirita existentes.pección de toda la zona, con el fin de fijar sus reservas

reales para la prograrnación adecuada de su explotación. La masa de levante de la Zarza y los recientes descu-

Por

otra parte, es urgente acelerar las investigaciones brimientos en Río Tinto y Tharsis confirman este hecho
aconietidas por el Instituto Geológico, con resultados has- indudable.
ta ahora esperanzadores, en el .,"��roeste de España, in- Es, pues, posible hallar nuevas masas de pirita, y
vestigaciones que pueden llevar a la lo-caTi-zario-n-Te-gran- también el que sus partes altas sean rican en cobre. Es
des masas de minerales de alta calidad y de fácil proceso probable que esta riqueza en cobre nunca llegue a igualar

enriquecimiento. la de las masas aflorantes, ya que, como hemos dicho,
programas de prospección ; investigación de tra- el enriquecimiento se ha producido por la acción de lasaco,ta

tamientos; proyectos de plantas dé preparación y enri. aguas descendentes, y esta acción será menos probable- e
quecimiento; el montaje de las propias plantas, y la intensa a medida que profundicemos; pero es posible
puesta en explotación de nuevos yacimientos exigen pla- también que una masa de pirfta sea primariamente de
zos largos para su desarrollo y requieren además cuantio- pirita ferrocobriza, como ha sido el caso de algunas de
sos desembolsos. Es precisó que, ante la envergadura del las explotadas en la provincia.
problema planteado, se habiliten por la Administración La Empresa Nacional A. D. A. R. 0. tiene muy avan-
las fórmulas necesarias para poder llevar a cabo los pro- zada una intensa investigación que por cuenta de Piritas
yectos en curso, con el fin de que en el año 1972 pueda Españolas lleva en esta provincia de Huelva, habiendo
estar abastecida, al menos en un 50 por 100, nuestra si- conseguido últimamente avances importantes. En la ac-
derurgia con minerales españoles de alta calidad y a pre- tualidad se conocen la génesis de estos criaderos y su si-
cios competitivos con lo del exterior. tuación estratigráfica; se ha confeccionado el plano geo-

lógico y estructural de casi toda la zona, lo que permite
determinar las áreas con posibilidades; se ¡han puesto a

6.2.7. Capítulo 71 del Arancel. punto para esta investigación diversos métodos geofísicos,
y, finalmente, se han localizado una masa de pirita fe-

El lugar preminente que, como productora de cobre, rrocobriza en Ia Iancha y una importante prolongación
ocupó Españía durante muchos años, fue debido a las de la masa de Sotíel, cuyo beneficio de explotación su-
grandes cantidades de este metal, que se obtenían en la perará la total inversión realizada. Todos estos progresos
provincia de Huelva. sitúan a esta investigación, que partió prácticamente de
Las partes altas de las masas de pirita de esta zona cexo en cuanto al conocimiento gwlógico, en una fáse

presentaban una ley en cobre elevada, debido a un en- que militarmente podríamos denominar de explotación
riquecimiento secundario descbndente. Al agotarse estas del éxito.
partes altas y las masas de pirita ferrocóbriza existen- Es cierto que los actuales consumos de cobre de nues-
tes, España pasó a ser un país deficitario en cobre. tro país requerirían el descubrir yacimientos de impor-

El enorme aumento experimentado por la demanda en tancia excepcional, de pretender abastecer con ellos el
estos últimos año -ha hecho elevar la cifra de importa- mercado nacional. Creemos, no obstante, que esta investi-
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s investigacion segación de 14 provincia de Huelva está en condiciones de En la actualidad se desarrollan divers,
alcanzar éxitos a corto plazo que puedan mantener nues- de plomo en España. El Instituto Geológico realiza la
tras importaciones de cobre en un nivel soportable para iiivos"i,,,-acióli de la zona que cubre el filón del Zumajo,
nuestra economía. en las provincias de Badajoz, Córdoba y Jaén. Asimismo

desarrolla otra investigación en la zona de Cartageria.
La empresa Nacional A. D. A. R. 0. desarrolla una im-

6.2.8.. Capítulo 75 del Arancel. portante investigación por plomo y fluorina en la sierra
de Gádor, en la -provincia de Almería. Realiza también

Las importaciones de níquel bruto o de productos ela- trabajos de investigación -importantes en la zona de Lina-
borados ha supuesto un total de 2.796 Tm., por un im- res-La Carolina, zona en que lleva extraíd

'
a una produc-

porte de 356,7 inillones de pesetas. ción total de 40.166 Tm. de plonio, contenido con cifras
Hasta ahora todas las investigaciones efectuadas en anuales del orden de 3.750 toneladas.

España sobre indicios de este metal han resultado desfa- Es necesario coordinar todas estas inversiones dentro
vorables. ¿0 un plan nacional inás aniplic, que coniprenda todas
La zona que se ha trabajado más intensamente ha sido la� zonas españolas con llosibilidades de éxito.

la de Carratraca, de donde se estuvo obteniendo al4n Las necesidades crecientes de plomo de nuestro país,
mineral durante nuestra época de aislamiento económico, y el agotainiento de nuestros yacimientos de explotación,

graron ex¡.-en una acción rápida, si no se quiere que en brevesi bien era en labores de investigación que no lo
formalizar en explotación rentable. Esta zona, no obstan- constituya el ploino otro renglón importante de nuestras
te, ofrece interés para realizar una revisión de todo In importaciones.
efectuado, con el fin de analizar si podría enfocarse
la investigación actualmente con conceptos y sistemas más
modernos. 6.2.12. Capítulo 79 del Arancel.

El desastie ocurrido en nuestras más importantes mi-

6.2.9. Capítulo 76 del Arancel. nas de blenda ha distorsionado nuestro comercio exterior
del cinc.

Cuanto podemos decir del aluininio, desde el punto España ha sido tradicionalmente gran exportadora de
minerales de cinc, debiendo importar, posteriormente , el

de vista de la investigación en España de sus materias
primas, lo iliernos expuesto en el apartado 3.3.4., Capítu- metal que consumíamos.

lo 28 del Arancel, cuando tratamos de las importaciones El montaje de importantes fundiciones ha permitido
de alúiiiina. durante unos años abastecer adecuadamente a nuestro

mercado interior y exportar partidas importantes de me-

6.2.10. Capítulo 77 del Arancel.
tal de muy b�ena calidad.

mm,�o� En el año 1966 se han importado 4.968 Tm. de metal
bruto y desperdicios, por valor de 91 millones de pesetas.

E, 1 consumo de magnesio en España se reduce a 356 Además se han importado 378 Tm. de elaborados de cine,
toneladas, cifra tan reducida que podría obtenerse en por valor de 13,8 millones de pesetas, más 24.587 Tm.
España de las léjías residuales en salinas de alguna de minerales, por valor de 126 millones de pesetas.
importancia.. Ahora bien, la instalación de una plan- Las exportaciones durante 1966 han sido de 6.150 Tm.
ta de este tipo exige para que resulte rentable produc- de minerales y 1.967 Tm. de metal, por valores de 30,5
ciones por encima de las 50.000 toneladas. y 34,5 millones de pesetas, respectivamente.
No es previsible, pues, que en un próximo futuro pue- Como se ve, pues, el balance no ha sido por el momento'

da pensarse en eliminar las importaciones de este metal. alarmante, y es de esperar que una vez normalizadas las
explotaciones de Reocín desaparezcan de nuevo las -&ni-

6.2.11. Capítulo 78 del Arancel, portaciones.
p A pesar de ello, es necesario programar una investiga-

España ha sido tradicionalmente exportadora de ción por estos minerales a escala nacional, ya que si las

hasta el año 1963. explotaciones actuales han de mantener los aumentos pro-
gresivos del, consumo, habrán de comenzar su declive en

Desde hacia años, la producción española mostraba una poco espacio de tiempo.
tendencia a disminuir. El haber forzado la producción
y exportaciones en nuestra época de penuria de divisas,
sin la contrapartida de una investigación proporcíonal de 6.2.13. Capítulo 80 del A ranc e l.
nuevos yacimientos, ha conducido al declive de nuestros
mejores cotos. En España existen numerosos yacimientos de estafle

Las importaciones de plomo en bruto en 1966 han sido sobre toda la zona granítica del Qgst� y Noroeste de la
de 14.720 Tm., por un valor de 272 millones de pesetas. Península. Estos y.acimientos son de tipo peginatítico,
Se han importado otras 900 Tm. en forma de hojas, ba- unos, y otros, aluvionares por erosión de los anteriores.
rras, planchas y tubos, por valor de 17 millones de pese- En la época que sufrió España escasez. de divisas, el
tas. Por otra parte se han importado, como vimos en el Estado, a traves del C. 0. M. E. I. 'N., fomentó la explo
apartado 3.3.2., Capítulo 26, mineral de plomo por valor tación de estos yacimientos, alcanzándose en aquellos
de 38,5 millones de pesetas. años cifras de producción de cierta importancia.
España tiene un amplio campo para investigación de Ahora bien, estos suelen ser de poca en-

puevos ygcimientos de plomo. Es rara la región española vergadura y su explotación ha sido llevada casi siempre
que no posee minas de este metal o indicios del mismo. por mineros carentes de medios econ6micos y de técnica.
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E,sta inincría, por tanto, trabajaba con costes altos y Más adelante indicaremos 'os pli:ines concretos que
prácticaniente sin labores de reconocimiento, por lo que, exister, al resipecto, de cada uno de los centros de inves
en general, no pudo soportar la liberación de nuestro co- tigación del sector Público,
inercio, que se inició en 1959.

E-xistían, no obstante, yacirnientos de cierta importan-
cia, que han conseguido superar la ausencia de ayudas; 7. INVERSIONES NECESARIAS EN INIVESTIGA.
y, Ijosteriorinente, se han descubierto otros que permiten CIUN MINERA DURANTE EI, PROXIMO CUA.
una explotación rentable. TRIENIO.
En los yacímientos de estaño aparecen generalmente

también toda la gai -1--na de los enominados minerales raros, La curva de Tolinson y Striner (7), que incluimos en
quc ayudan a revalorizar estos yacimientos. el gráfico adjunto, relaciona matemáticamente la renta

Las importaciones que se han efectuado en 1966 de «per capita» de un país y el porcentaje de su product(,
estaño inetal en bruto y desperdicios, han sido de U£_Tili- nacional bruto que debe dedicar a investigación. Los da-
por valor de 40 millones de pesetas. Adeinás, se ha ¡in- tos que figuran en este gráfico corresponden a 1958.
portado estaño elaborado en barras, cliapas, tubos, cte.
por valor de 7,7 inillones de pesetas y peso de 45 Tni.

Coino se recordará, en el apartado 3.3.2., Capítullo 26
del Arancel, figurábarnos unas importaciones de 3.144
toneladas de inineral, por valor de 445,5 millones de pe- 6.000
setas.

Si suniamos a estas cifras las importaciones de tántalo,
niobio, circonio, berilio, cte., que acompañan general- P.000 USA
inente al estaño en sus yacimientos, se llega a una cifra CUAUDA
de ;iniportaciones superior a los 500 millones de pesetas. V.,LOGO

Esta cifra hace pensar en la necesidad de un plan de
alcance nacional que acometa una investigación coiliple-
ta de estos yaclinientos, comenzando desde la catalo-ación ITALIA
de los conocidos hasta la prospección de áreas promete-
doras. La Enipresa Nacional ADARO tiene elaborado un
1)ro�ecto hace tres años, sin poder acometerlo por falta de
financiación. 100

so

6.2.14. CaPítulo 8,1 del Arancel.

Comprende este capítulo una serie de partidas de poca 20

importancia correspondientes a diversos metales. De al-
'5_—s de ellos ya liemos hablado al analizar las inipor- J

0,01 %05 ql lotaciones de sus minerales, como el volfrarnio, mangane-
so, circonio, cte. % del Prº~ Nocionºi brwto Invertido en 1. 0.

De los demás, solamente representa una cifra de al-
guna Iniportancia el molibdeno, por valor de 13 millones
de pesetas. Existe algún yacimiento de este metal en la

l
En esta curva de Johrison y Striner observamos quF_

zona granítica de la Sierra al Norte de Madrid, así como
para una renta «per capita», equivalente a la que actual-

minas de ploino en las que se obtiene como subproducto.
mente disfruta España, debería invertirse en investiga-

No obstante,' la poca importancia del problema no jus-
ci6n del orden del 0,45 por 100 del P. N. B.

tifica la acción del Estado en este sentido.
Al final del II P. D. E. S., en que la renta «per ca-

pita» será del orden de los 860 dólares, la inversión en
investigación, según se deduce de esta curva, habrá de

6.3. SUSTANCIAS SOBRE LAS QUE PROCEDE INVESTIGAR. ser dJorden del 0,7 por 100 del P. i�'. B.

A través de este rápido recorrido por las diferentes Vamos a determinar, a continuación, las cifras abso-

partidas de nuestro Arancel, relacionadas con el Sector lutas que durante el próximo cuatrienio deberían invertir-

minero, han quedado determinadas una serie de sustancias se concretamente en investigación minera.

cuyas importaciones podrían reducirse notablemente, de Para tener presente que la Investigación Minera es
llevarse a cabo las adecuadas investigaciones. Asimismo, una actividad del I + D. utilizaremos para ella, en lo que
una actuación sobre algunos de nuestros minerales podría sigue, la expresión abreviada de I + DM.
repercutir en un auinento de sus exportaciones. La I +Di�i tiene sobre las restantes actividades de

D una característica singular, 'que hace más gravosasEl cómputo de esas sustancias, relacionadas por un or- +
den aproximado de importancia, son las siguientes: sus inversiones. Para llevar a cabo un proceso de I + D-NI

son necesarios una serie de trabajos de rutina intercala-
Hierro Fosfatos Estaño y Caolín dos, muy costosos.
llulla Plomo y cinc metales raros Volframio Todas la actividades de I + D obligan a realizar tra-Piritas Antracitá Lignito llmeníta
Potasa Fluorina Manganeso Mármoles bajos de rutina, como análisis de laboratorios, delineacio-

Bentonita nes, y otros que son trabajos auxiliares; pero lo típico de
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la-1 + W1 es que esos trabajos auxÍ'_Hares exigen una ¡u- _Minería correspondiente a 1964 en 17.130 millones de pe-
versión mayor que los directamente de investigaci.ón. Así, setas para dicho año.
son trabajos auxiliares la perforación de un sondeo, la Admitiendo un crecimiento del 9 por 100 anual, que
profundización de un pozo o el avance de un socavón o debiera haberse producido, en 1966 tendríamos 20.213
u,iia galería. Sin estos trabajos, que venimos denominando millones de pesetas como P. N. B. M.
labores mineras de investigación, todas nuestras investi- Si ínerementamos dicha cifra en los 27.966 rnillones de
gaciones quedarían en pura especulación científica, sin pesetas, que nos ha dado de saldo desfavorable el Co-
aplicación práctica al desarrollo industrial o de un proce- mercio Exterior üinero para 1966, la cantidad base resul-
so inetalúrgico. Incluso las labores de cubicación, por la ta de 48.179 millones de pesetas.
perforación de una malla adecuada de sondeos o la aper- No obstante, aplicando a cada partida de metal el
tura de densas labores de :Interior, deben considerarse ac- coeficiente reductor que lo transforme en mineral, se
tividades, y por tanto inversiones, de 1 +D. pues equi- rebaja el saldo de 27.966 a 20.744 millones de pesetas, con
valen a eliminar el riesgo de la explotación minera, o sea,

lo que la suina base pasa a ser de 40.957 o, aproximada-
del desarrollo industrial, por un adecuado conocimiento mente, 41.000 millones de pesetas.
del yacimiento a'seneficiar.

Según los norcentajes que se iltilicen, obtenemos las
i;aturalinente que quedarían excluidas de I + D las siguientes inversiones que debieron consignarse para

labores abiertas para la preparación de la explotación y, I + DM en 1967.consecuentemente, existiría siempre una «zona de som-
bra» en cuanto al momento en que las inversiones en la- % del Inversiones en
bores dejaran de ser cubicación para ser de preparación. PNBM I + DM 106 ptas.

Esta característica especial hace que las inversiones 1,5 615
dedicadas internacionalniente a lo que venimos llamando 3,- 1.230
I + DM supongan porcentajes más elevados del P. N.
B. que las propias de 1 + D. Así, la 0. C. D. E., en el
informe a que ya nos hemos referido (1), da valores com- 7.2. INVERSIóN CALCULADA UN BASF, A LA RELACIóN EXIS-
prendidos entre el 1,5 y el 3 por 100 del valor bruto de TENTE ENTRE EL VALOR DE LA PRODUCCIóN MINERA Y
la producción minera. En los hidrocarburos, gigante de SUS COSTES DE INSTALACIóN.
la prospección, se llega a valores del 40 por 100.

Cuando,una nación descarta de manera clara la posi- F. Blondel, en sus «Remarques sur la Politique l�lini�-
bilidad de contar con recursos mineros, se disminuye este re» (8) establece que «hoy día las inversiones necesarias
ritmo de inversiones, o se centra en los productos que para la puesta en marcha de un negocio minero son igua-
pueden favorecer su Comercio Exterior. Por el contrari-, les, por lo menos, a 4 6 5 veces su volunien de negocios
cuando el inventarlo de los recursos mi -1 h.2_ anual». Considera que en esta inversión debe dedicarse,

S eb -1 coeficiente más alt suma entre un 5 y 11 Z_Il_por 100, a las investigaciones previas,
el valor de la producción minera más el saldo favorab'e con objeto de eliminar al máximo los riesgos de tan ele-

a Ta-v,-i-iñp-o-rra-ci-oñe-s,-Eu-a-nto--e-sras-Bon necesarias para ha- vada inversión de primera instalación.
cer frente al consumo actual o previst

'
o. Las cifras de primera inversión pueden parecer altas

En i
*
luestro caso concreto, creemos estar en la fase de en un análisis superficial. Los últimos casos que conoce-

desconocimiento de los recursos que encierra nuestro nios se han aproximado extraordinariamente a ellas, in-
subsuelo. Seguimos viviendo de yacimientos, los más mo- cluso en * alguna mina de nuestro país, montada a nivel
dernos de los cuales se conocían ya en los aflos 20 de este internacional.
siglo. Nuestros últimos descubrimientos se han desarro- Adoptado este criterio, hemos supuesto que el 100 Dor
llado sobre prolongaciones, en profurididad o lateralmen- 100 de los consumos se pudieran obtener con producc;ón
te, de esos mismos yacimientos, en producciÓn o parados. propia. Naturalmente que esta hipótesis no es correcta :
Pero el estudio sistemático del país está por hacerse. en primer lugar, porque consideramos que deterininadas

El hecho de haber contado con excelentes yacirnien- sustancias no se encontrarán en nuestro subsuelo en con-
tos,- de fácil localización, nos ha hecho no aplicar las diciones de explotabilidad; en. segundo, porque no pre-
técnicas costosas y difíciles puestas en juego en los últirnos tendemos en absoluto preconizar una autarquía, insoste-
tiempos. La Geología de nuestro país, pese a haber e:-oñ--1 nible por razones técnicas, económicas y políticas.
tado y contar con excepcionales especialistas, está pr

La cifría que obtenemos será máxima, y en función de
camente sin hacerse a la escala adecuada. las posibilidades que pueden estimarse para nuestro sub-

Creemos, por todo ello, que las inversiones en I + DM suelo en una primera aproximación, y de las disponibili-
deben moverse en nuestro caso en los límites máximos, dades de fondos, habrá que hacer la oportuna corrección.
si queremos recuperar el tiempo perdido. Hemos admitido igualmente que nuestras actuales ins-

Para la estimación de las inversiones hemos actuado talaciones mineras no necesiten modernización, lo que es
de dos formas distintas, que vamos a exponer. también una hipótesis errónea, pues la casi totalidad de

nuestra minería creemos que no está equipada adecuada-
mente; pero el diagnóstico sobre el envejecimiento de
los equipos mineros y metalúrgicos nos ha resultado di-

7.1. INVERSIóN CALCULADA EN BASE AL PORCENTAJE DEI fícil por falta de información.
P. N. B. M. (PRODUCTO NACIONAL BRUTO DE LA MI- Si la primera hipótesis, de hacer frente totalmente al
NERíA), MÁS SALDO DE IMPORTACIONES. consumo con nuestra producción, es pesimista, esta se-

gunda, de considerar nuestras instalaciones mineras como
Por la imprecisión de las estadísticas de que henios no envejecidas, es indudablemente optimista. La prime-

,dispuesto, el P. N. B. M. no tiene una estimaci6n exacta. ra nos hará rebajar la cifra resultante, y la segunda, ele-
Lo valoramos, a la vista de las Estadísticas del Consejo de varla.
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Establecidos estos dos supuestos, deben disting-uÍrse 4 6 5 veces los valores de las producciones, deberemos en-
dos inversiones en 1 + D2vl para cubrir un doble objetivo : frentarnos con inversiones de :

a) Fornentar la producción que atenúe el desequili- 4 x 1. 640 = 6.560 '�liP, -6
brio actual de nuestro Comercio Exterior. 5 x 3.690 = 18.450 MP

b) Hacer frente, con nuevas producciones, al cre- con valores mínimo y máximo, admitiendo, como ante-

cimiento previsible de los consumos. riormente, que la totalidad del crecimiento se equilibrará
con producción propia.

La inversión de I + DM, para hacer frente al creci-

7.2.1. 1 + DM en recuperación.
miento del consumo, estaría comprendida, por tanto, en-
tre : 1

En este caso se debe tornar como base el desequilibrio 7,5 por 100 de 6.560 = . 482 1NIP, y
habido en el año 1966 en el Comercio Exterior, en mineral 7,5 por 100 de 18.450 = 1.383 MP.
equivalente, o sea, 20.774 millones de pesetas. Esta inversión de crecimiento es del orden de la que

Las inversiones de primera instalación para obtener habíamos obtenido en el apartado 7.1. para coeficientes
un valor de ese orden deberían situarse, según la hipó- del 3 por 100.
tesis Blondel, en cifras del orden de 83.000 a 104.000 ni¡-
llones de pesetas, que es en lo que habría que medir el
atraso de inversiones en nuestra minería. 7.2.3. 1 + DM total.

Adoptando para inversiones en I + DM el 7,5 por 100,
coi;o media entre los valores 5 y 10 preconizados por La inversión total, para hacer frente a la recupera-
Blondel, dichas inversiones resultarían así entre 6.225 y ción de nuestra situación deficitaria y al crecimiento de
7.800 millones de pesetas. los consumos será la suma de la dos que hemos calculado.

Estírnarnos que esta recuperación no podría conseguir- Tomando sus valores mínimos y máximos, la total
se en un plazo- inferior a tres planes cuatrienales, con lo estará comprendida entre.
que las inversiones anuales, por este concepto, en I + DM Mínimo de 518 + 482 = 1.000 MP, y
oscilarían entre máximo de 650 + 1.383 = 2.033 MP.

6.225 7.800
sis MP y - 650 MP. 73. INVERSIóN, EFECTUADA EN 1966-, PARA TRABAJOS

12 1 + DM.12

No hemos dispuesto de datos fidedignos sobre las in-
versiones realizadas en España en 1966 en investigacio-

7.2.2. 1 + Di1,1 de crecimiento. nes mineras de desarrollo, debido a la insuficiencia de las
estadísticas que se publican y al retraso en su aparición.

La se-unda inversión debería hacer frente al creci- Sabemos, no obstante, que el Instituto Geológien y
miento anual en los consumos de materias primas. Minero ha invertido en investigación minera del orden

Este crecimiento, según el trabajo «L'Approvisionne- de 50 millones de pesetas en el conjunto de sus activida-
nient en Substances Minérales» (9), debido también a F. des."ra Empresa Nacional ADARO sobrepasó ligeramen-
Blondel, se estima para diversas sustancias, y según el te los L13-.aiillones de pesetas, una vez descontados los

desarrollo de- su aplicación, entre el 4 y el 9 por 100 anual. gastos fiabidos en las explotaciones de oro de Rodalqui-
Se escapa a este ritmo de crecimiento la bauxita, que se lar y plomo de Linares.
sitúa en valores del 15 por 100 anual, superior incluso a La División de Piritas Españolas, de 41L2W_N-1, invir-
los petróleos, cuyos consumos crecieron en nuestro- país, tió 9 millones de pesetas en I +DM, independientemente
corno lienlos dicho en el comentario al cuadro V, un 13 de T1-parte consignada por la Empresa Nacional ADARO
y un 12 por 100 en los dos últimos años. para las investigaciones de Huelva.
Partiendo de un consumo de 41.000 millones de pese- Finalmente, el Centro Nacional de'Investigaciones Me-

tas en 1966, el crecimiento anual estaría comprendido en- talúrgicas, del Pa-tr-oñ-aTo Juan de la Cierva, ha gastado
tre 15?_willones de pesetas en actividades conceptuables como

cre investigación minera; y el Instituto del Carbón, 35.
4 por 100 de 41.000 = 1.640 MP, y El total de estos cinco Organismos de Investigación
9 por 100 de 41.001,= 3.690 MP asciende a una inversión de I + DM de 262 millones de

Según el cuadro IV, y dado el mantenimiento sen-ible pesetas.
Se estima que en España (7) el 65 por 100 de las in-de la producción, el incremento de los saldos del Comercio

Exterior ha representado el crecimiento del consumo, sal- versiones en investigación se realiza p¿-rZ5-rganismos del

vo variaciones en volúmenes de existencias. Nuestros cre- Estado, por lo que la total inversión realizada en el país

cimientos han sido, por tanto, de 11.540 millones de pese- en 1966 será del orden de

tas en 1965, con respecto al 64, y de 2.074 millones de pe- 411 x 100
setas en 1966,- con respecto al 65. El crecimiento medio 1 .=

t
. 403 M

anual ha sido, en el período que venimos considerando, 65
de 6.807 rnillones de pesetas, muy superior al que acata-
mos de calcular teóricamente. Esto supone que en 1966 se ha invertido:

Partiendo de esos crecimientos teóricos, si seguimos Una cifra inferior a la inversi6n mínima de creci-

considerando las inversiones de primera instalación corno miento, que era de 482 millones de pesetas;
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el 40 por 100 de la inversión mínima para recu- Psunquc 'a- diversificaci6n de los centros existentes es

peracíón y crecimiento, que era de 1.000 millones ele grande, corro se- ve, no obstante existen lagunas que debe

pesetas, y aspirarse z cubrir en el próximo cuatrienío.

el 19,8 por 100 de la inversión máxirria para los dos Estas lagu4as son de dos tipos : Unas que se refieren a

objetivos, que ascendía a 2.033 millones de pesetas. campos de invetigación que � no se han acometido todavía

La inversión realizada en 1 + DM para recuperación en nuestro país, como, sería :

es, pues, insuficiente. Se sitúa por debajo de un nivel en a) Un Centro dedicado a la redacción de proyec-

el que no pueden espierarse rentabilidades, como en cual- tos de reestructurabión, ordenación o puesta en ex-

quier otro tipo de actividades. plotación de zonas mineras, así como de minas concre-
tas. Este centro debería contar con especialistas en
laboreo, mecánica de rocas y economía minera. Del>---

S. CAPACIDAD DEL PAIS PARA INVERTIR EN ría trabajar en estrecha coordinación con los dos Cen-

INVESTIGACION MINERA LAS CANTIDADES tros públicos de investigación de criaderos: Instituto

PREVISTAS PARA EL PROXIMO CUATRIENIO. Geológico y E. N. Adaro.
.
b) Un Centro de normalización y contrastaci6n de

Hemos %-isto, en el capítulo anterior, cómo la media maquinaria de minas; adaptación de maquinaria ex-

de inversión anual, que requiere el Sector Minero durante tranjera a nuestros yacimientos, tanto a los de carac-

el próximo cuatrienio para recuperar el retraso existen- terísticas generales, como a aquellos que presenten pe-

te y tender al crecimiento normal, debe estar situada en- culiaridades propias; diseño y puesta a punto de nueva

tre los 1.000 y los 2.033 millones de pesetas. maquinaria, que resuelva problemas específicos de nues-

Coircr7-tados est-osl-írni-te�s,es preciso analizar los si- tras minas.

guientes puntos : c) Ampliación de las actividades que actualmente

a) Si contamos con suficiente número y diversifi-
realiza sobre la hulla el Instituto del Carbón de Oviedo,

cación de Centros de Investigación minera.
al resto de nuestros combustibles sólidos : antracita,
lignito y turba.

b) Si disponernos de suficientes investigadores su- Existen, además, insuficiente dotación de los actuales
periores para hacer frente a las actividades que requie- Centros de Investigación existentes, en lo que se refiere
re una tan fuerte inversión. a instrumentos, laboratorios, técnicas utilizadas, etc., de

c) Si existen suficientes planes de investigación ela- forma que su labor pierde a veces eficacia o rapidez. Se-

borados, capaces de absorber semejantes sumas. ría necesario analizar, cuidadosamente, las necesidade-s
de cada uno de nuestros Centros de investigación minera
e instrumentar los medios necesarios para completar sus

8 .1. CENTROS PúBLICOS DE INVESTIGACIóN MINERA EXIS-
dotaciones.

TENTES.

Los Centros del Sector Público que realizan investiga-
8.2. POS113ILIDADES EN CUANTO A INVESTIGADORES SUPE-

ción minera son los siguientes :
RIORES.

Instituto Geológico y Minero de España. Aunque en la actualidad no existen suficientes inves-

Empresa Nacional Adaro.
tígadores superiores para atender al enorme desarrollo

Piritas Españolas. >C/ IVI
que requiere la investigación minera en los próximos años,
existe el aspecto favorable de la celeridad de su formación.

Instituto del Carbón
1
de Oviedo. La experiencia demuestra que, por lo general, un in-

C. E. N. I. M. vestigador preparado es capaz de formar dos Ingenieros

Los dos primeros centros enumerados desarrollan sus salidos de Escuelas Técnicas Superiores, en dos o tres

actividades en el campo de la Geología, Prospección en años.

todas sus fases, y concentración de minerales. Sus gastos En ese mismo período prepara también de tres a cua-
anuales en investigación minera durante 1966 fueron de tro técnicos de Escuelas de grado medio .
50 y 153 millones de pesetas, respectivamente. -

Evidentemente, los Doctores o Licenciados de nues-
La División de Pirítas Españolas de AUXINI, des- tras Universidades se encuentran en igualdad de condi-

arrolla importantes trabajos de investigación en cuanto al ciones cuando proceden de Cátedras de aplicación, en
aprovechamiento integral de las piritas. Además, finan- cuanto al tiempo de su adiestramiento.
cia la prospección que se realiza por la Empresa Nacional
ADARO para la localización de nuevas masas de pirita Así, pues, el número de investigadores, aun siendo

en la Z-ona Reservada de Huelva. deficitario en la actualidad, es posible triplicarlo cada tres

El Instituto del Carbón de Oviedo invirtió, en 1966, o eliatro años, teniendo'eu cuenta el número de bajas y

unos 40 millones de pesetas en sus actividades que, prin- pase a otras actividades que puedan producirse.

cipalmente, se desarrollan en el estudio de nuestras hullas,
con vistas a su lavabilidad, coquización, aprovechamien-
to > cte. 8.3. POSII31LIDADES EN CUANTO A PLANES EW INVICSTIGA-

Por último, el C. E. N. 1. M. desarrolla investigación CIóN EZABORADAS.
minera en la parte que se refiere a la concentración y u �r
preparación de minerales, para lo cual cuenta con bue- En la página * uedaron determinadas las sustanm

nas instalaciones y personal preparado. cias minerales sobre las que debería investigarse, aten-



diendo a su interés dentro del marco de nuestro Comer- durante el trienio 19(, ZIWW"-7,l.�laéióí, de la inversión
cio E'xterior, así conio a sus posibilidades de localización necesaria en la Inve-,t _�--,on Mi*nera.» J-. A. Gómez-An-
en el subsuelo español. gulo y J. María Oliveros. Mayo, 1967.

Todos los planes preparados para el próximo cuatrie-
los, cinco Centros del Sector Público, que realizan 2. «Commission des Mines et Métaux non ferreux

iiiinera, se refieren a alguna de las sustan- pour le V' Plan» (1966/1970).
-,�iacioiiadas.

3. Ministerio de Hacienda. Estadísticas de la Direc-Por otra parte, el conjunto de previsiones presupues- ión General d� Aduanas. Años 1964-65-66.tarias para el próxinio cuatrienio de dichos centros equi- c
vale, en líneas -enerales, a las inversiones en investigación
minura que debería llevar a cabo el Sector Público en ese 4. -Ministerio de Educación y Ciencia y 0. C. D. E

período, las cuales habrían de ser, aproximadamente, el la Investigación Científica y Técnica y sus necesidades
en relación con el Desarrollo Económico de España. 1967.6,5 por 100 de las totales previstas.

A la vista de lo anterior, y no existiendo duplicidades, 5. Cornisión S'ectorial de Metales no Férreos y sus In-
Cil clianto a los planes a desarrollar por cada uno de los dustrias de transformación. Informe sobre el trienio de
Centros, ya que, las coincidencias que ha podido haber, 1964 a 1966.-EXI, 1967.
lian quedado subsanadas previamente por mutuo acuerdo,
parece que el criterio lógico a seguir, en cuanto a la selec- 6. «La prosípection mínérale en Europe.» J. MaeDi-
ción de canipos de actuación en materia de investigación vítt. 1962.
111,nera, a desarrollar durante el II P. D. E. S., debe ser,
simpleniente, el aceptar los planes propuestos- por cada 7. La Real Academia de Ciencias. Discurso inaugural
Centro,.los cuales se resumen en el cuadro núm. VIII, del curso 1963-1964.-Sixto Ríos.

S. "Rernarques sur la politique miniére." F. Blondel.
9. RUI:,RENCIAS. 1960.

«La inciñencia de la Minería y de sus industrias 9. (VApprovisionnement en Substances Minérales.»
ransformación en el Comercio Exterior de España F. Blondel. 1960.

cdeit

141



Motivations et cou^t de la recherche miniere
par Willy CHAZAN (1)

Le développernent de la prospection miniére que I'on constate actuellement sur le
plan mondial esi motivé tant loar la reclierche, du profit que par la nécessité oú se trouvent
les États de disposer de ressources ininérales suffisantes et súres conapte tenu de Févolution
discernable (le la consommation et des réserves, exantinée dans une optique prévisionnelle.

Velfort fran�ais en matiére de recherche miniére.est analysé A partir de données
claiffrées récentes et comparé á ce que I'on sait des opérations conduites dans le méme
doniaine A I'Étranger. Cet effort scrulole devoir étre trés largement aceru potir répondre
atax besoins présents et futurs de Pindustrie nalionale.

Avant-propos
Pierre BOISSON

Ingénietír en chef des Mines
Chef de la Division de la Recherche Miniére

et de la Géologie á la Direction des Mines

La recherche iiiini��re connuit actuellement un (léveloppenient ¡inVortant. les
da-n_s niers inter-prospections s e g olis groups ' _*

nalitaloux, p(írtl*ciílll*�retiieptt jont un ellort soutena, effort arcenlué par
l'arrivée datís ce secteur (les entreprise.s el PI*niervention dirrete oii indirerte
des Gouvernentents (le nombreux pays pont- aíder. subventionner, gartj7?tir celte acti. s,ité
qui eoncoure ú, la núse en place (Pune politiqae deterna.nele (I'apl�rovtsi,'onrietiietit.

Le déploiement (le cette strati—,¡e inondiale oianilleste clairement que I'I*ip(,ent(iire,
des ressources minérales (le notre Plan(,tP est loin d'(!tre aussi �upproíonll'e u'on Lmirrar. t

11 ne s'agit done pas Xiine activite qiii aPpartient au passé, niaís au contraire
Xitne activilé qui (léterníf`nera, proi(pi-?,d�ip?ei7t la ,(,�o,,raphie éconontique des prorhaines

Vanalyse de de la production minérale par pays triontre un delvelojo-
peínent tH.s Íolportant pour certains orentre eu.r, ce (léveloppernent recoolpense concré-
teinela Veflort (le prospeclion en-o,¿, ainsi, des (,i. seinents tiotti,eaux, (le taille inondiale,
ont i�t(, inis en évidence dans des pays pen pri)speeles Ces 10 on 20 dertílbres
années, coinme l'Anstralle el, le Canada mi ipt�,tne duris de cieux pays inil*ni*ers ronirne la
Polo,<,ne.

1. Ingénimo- en Chef dit Corlis (les Carburanis, Divisian de la Recherche mini�ro, el (te la, Géologie,
Seri,

,
¡ce Alétana-, Alinerais, Mal�ritiri,i,, de Construclion, Direefion (les Alines. Atipistbre du Dés,eloppe-

Merit Indristriel el Srientiripie.
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MOTIVATIONS ET COUT DE, LA HEICHEBCUE,

11 ne ltaut pas sorís-estímer les dilficultes de celle entreprise, riche de promesses;
le promotear doit constaminent concíller l'adaplaffon ¡'i (les polítiques,
techníques el économiques particiíli�,reriient mouvantes avee la constance et Popíniátrefé
?weessaires ú, toute découverte.

Dans cette compétition Ws cive potir la découverte el lo míse en valear (les
nouvelles ressources minerales, la France n'est pas absente, maís son effort reste inodeste
compare, (Pune Part b ses besoins en inatif',res premicres minérales el, d'outre part ii
Veirort relatil entrepris pín- les grandes sociéles anglo-sa.ronnes.

Vétude de Monsiear CHAZA N sur les motívations el le co0 de la recherehe
mini¿re est done pa.rtici,¿Ii�reinent opporfune, elle rassemb1p et s'efforce de romporer un
eiisemble de données chiffirées sur VIMportance el Vévolution de la. recherche
ces données sont situées dans le cadre Plus ¿5tural (le Véconomie ml'nl.ire,

Introduction

La recherche rnini¿re Définificin, ceracté- Waloir(, par Minition corvime tmine
ristiques la - pr( spection litilli�,r(� i i g cn -

pal- I-elative de 1*(.S[)il(�(�---�;C,--- c wil t,La recherche iiiini&e Peut. se définir comme -------"7
alablement s'exercer.I'ensenjl)le de,; e iví. s Un¡, par la mise en (-P.ii vire (les

¿ú -11) Proprices,¡e coucourentá la défliiIII011 de, Maigré vela, depms que Putilisimon sysl¿-milt ¡que
nouvelles ressources inlii�rales (FíntéHt écommique. de la �,�olocrie al)pll(I(ií,,(-, pms v(11e (fi, la

Elle ne représente done, que la phase initiale (¡'ti vie el, tolit, celle- (14� lit 1111 ofil,
entrepríse initií�re dorinée et coinme t,elle, n'a (I(, folirili. deplus pilis (1,1111 ]vS

F iv stral,�,,crie, et (Vime tartique servisitistificat,ions qu'en forretion de la rentabilití, de, lif
p iases su an[.es piii un «,ir -ii Xviirins de plus en plus per-1 .- --- - -- - -s( al ff, v -- - --- 111 -: le (léveloppen-rent, re-111-iG711(-11
et le traltement, la conimerciallsation et/011 la tralis- lionijés. kr prospectPio lilillii�t-(' se développe coos-
forination (les ininerais iunsi mis en é

1
videnve. Ib- lammeril. On assisle ves

ce falt, indéperidainment des aléas qui Im sont, <t un aceroissenient de la recherche
1111 ni i,e-- ar.t. (lit lispropres, la recherclw, orr prospealon mimim-c f e urre 1)

ímplique l'ac��eptal,loii (les risques inhérents aux sli
i
raction somnise a ime de

activités qui (lolveril, norinalement hil succéder el, cajillalisi,c, par le &plolemejil des recherches dims
qui sont encourus sui, les plims 1,eclinique, financier, ]es vastes superficies (,iicore loconnues di¡
conimercial, voire politicluc. de de (111 sild airi.si Illiv

Le support de ce chapelet de r1sques iCest, pas le
jalis territoires alicielifreincia colorlisés ct.
:Fatitre par-I, dims les pays `t soclijilsl.'-,

Monopole de la reclierche ntinl�re el on retrotive un d"é(-oitomie planifiée, par la r<�,.tli,,.ition �i ur-mide
cadi-e comparable dans les travaux de reclierche échelle, d'ijit inveinalre (Fautant pitis riliriiiti(�lix
préalables á toute ent,reprise Industrielle; toiit,efois, q 'íl éa 11"1.é
ce qui caractéi-lse la reclierche inini�re, c'est, qu'H11,vi-

ir 1 -happe aux confrairites (le rejilabí 1 1

venant dans le domaine des sciences naturelles, el
au inoride oceldenlal.

non dans celm des selences physiques, elle n'ii. pas Dans le prentier cas, celit s'expli(111(,., evi partiv.
pour objet Winveraet, ciu de fabriquer ce qui n'esa par le taux de rentabilité, (le
pas, mais bieri de décotivrIr ce qui, quolque existant, iiiini�i�es,
n a pas encoi été, vu; le cliamp Tactioll (le la (1 aut,res eril,reprises (1), daris le sevorid par la
recherche indust,rielle est tliéctriquement itifiiii, saos passi.r. par les foWuTes—
celui de la recherche inliii�re est ét,roilement ftirillé _ti-t(Ti i i e, s ti capitail t ra Ti uci, les ilidustri
non sexílerneut, á cette mince fraction (le lit Te r, i, v <rjges de epertaafice i f de lit séeluilé rialIO-
qui en constitue Fécorce nrais encore á cetLe liales.
tranche de« la partie superficielle de celle-el i)�i --- ---
I'existence d'objealis d'expl()itatioii miniére reri- 1. Dans on récepil exposi; srir fa sír(wgir (le la recherehe
table est concevable. NI. P. N.,,i>ni,v, direfl em- i� tí/ Ppilarroya, cibol,

pom- Vindustrie míniére mur 1<"Itíiq-I'Piis. Pip ]9(;7, mir vafem- de
1. Nous ne considérons ¡e¡ que la recherche miniére applíquée 11,8 potir le rapliort díe ael au chifire

aux substances minérales, métalliques ott imi, ú Vexclusiopi des tr�.,� supérieitre ú celui de el ó pen
combustibles, di¡ jer el du pp-�,9 triple de celtá (le, la moyetine (les indusiries.
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MINIÉRE -- N\7. CHAZAN

Daris les deux cas, cela s'explique par Faceroisse- SVIO11 13HANT [31, les dépenses de recherchi,
inent, cous

-
1
-
ant (le la u'il iiiiiiii�r(, de la Newniont M-inin,u Corporalion, 1111por-

faut alinienter en nial i�res 1)remi�,res et par I'épuíse- lant grotipe minier ainérican). Íill(rll)erlt(�1)1 ré-11-
inent progressit des anciens objectifs ininiers, ceux de 5 á (; % par an, a inomi.niv constante.
dont la découverte, réalisée depuis Paube des temps
modernes, avalt été facilitée par Fexistence de 11 conviejidrail fe¡ iiii aspect partivuliCIr
nonibretix indives riclies el, ostensibles, dans des de la reclierche dans Pindustrie celm de la

1 1 1 ions par reclierche (-o laboraLoire, (les essaís de t,raísites (Vaccés facile et nstíciables (I'explo'tat» 1 1 llenivill.
des moyens elassiques el, peu onéreux, compte tenu des recherefles de teis uravalix, (11w
des cours de Félicique. I'on grotipe, dans les pays (I(� langue anglais(1, SOUS,

le terme « research » perinvi ven 1 parfois d"abou¡ 11*
De nos jours, Vex1,inction gnaquelle, inexorable, <'i la objectifs,

des vieilles num e ,ir, (le p n plus an¡in¿, les dépenses corresporidantes devraí-,S T-je- 1 1 e 11 t�
de- la concurrence entre �,Lats, avee deptás peu, done (^,tre prises en compte Ir¡ titre qm. c(114,s
Finterventron. de nations atteignant la inat,ijrlt¿ par les opérations (le prospection
tech:nique et se dotant, par tous les uroyens, des logique, géciphysique oit sin, Je lerrain,
disponibilités adéquates, -- Pal,trait (les opérations groirpées dans la terminologiv
ilouveaux objúnifs _que constitirent les substances sous le t,ernie « explorati0n ».
ninera es don¡ ijiíéreUinusiriel est recervinient

De, totil,e cette activité, dont on vieril, d'évoqij< rapparu (avec Vextension (le cet intérét, au plan
politique, voire militaire), - la __dispos

-
i
-
tion

-
(les ],,Ie<,roisseinent on a tentí�, dans; la

nioyens d'acc�s---de i,,n-iei.ix en niieux adapl,¿s aux présente étilde, (le cerner. 1111 aspect, ii vral dirle. 1 - - a- -- --- 1 f 1Inil*exix n iurel�, nagW,,re "ir ranchissables, el, de ce essent«el : son col^lt.
falt, le Iléveloppenient continu des voles de pérté-
tration, - celui. spectaculalre, du progr�s tec

-
h

-
Les (1�perises (�ons�i(�r�es ÍN la recherche, iiilrili�i,(,

appliqué tant aux rriétliodes de reclierelle qu1aux dans le Nforide atteigment, des niontants- tri!s' impor-
conditions d'exploltaGon rentable dont, les ci,it�i,es lant,,. Potir Mr,e correcterneid appréciés, ces (41,orts
s'assouplissetit, - l'ainélloration constaril,e (les qu'ori se propose (Fanalyser sous l'arigle

-ent M,re replacés dans le cadreconnaissances g��ologi(lues qui en sont un des r¿sul- d o t,,
taís, -- to

1
u

-
t �e

-
1
-
a dé t

-
e
-
rirrine une multiplicati0n des a(,Ilvltí�s inondiales.

reniarquable des entreprises de prospection
dans le monde. On présentera donc, d'al)ord, basés sur la docu-

inentaDon statístíque disponible, les, traits friar-
Cest ainsi que selon DERRY [5] (') le taux d'a(,,- quants (le, l'�,coiioiiile rniril��i-(i niondiale el, nolarir-

eroissement de la valeur
-
(les déji—~s�,-�lerecl�ierelie inerit, les éií.�metits sur lesquvis.y - Üí 1mini�re pour Fensein e du Canada, est plus élevé devralent au départ. fes prograninies (I(�

que celui de la valeur de ]a--I)t-o(lucliQn niinii�re de reeberche miniére.
e- --------MO-R--GAN m7donne plusicurs exemples-q_-P-aYs.
Xentreprises potir lesquelles, ces dernii�res arinées, On fotirnira ensuite, basées sur une
le niontant des recherches niiiii�res est ciriq fois, recente, des dorinées gériérales su¡- le ínorit,ant, (les
voíre dix fois plus élevé, qu'11 y a une dizaine dépenses de reclierche niltili�r(t effectuées en Vrance

(D. 0.d'années. -M. et T.O.-M. con-ipris) ajirsi que par des
entreprises fraii�.ils(�s á VEItranger, en 1968. 011 y

La revue AlININC. IN CANADA (juin 1969) indique adjoiridra des doriné,,es, ro
que pour la Colonibie Britarinique et le Yukon, les Laires el: inoins súres, sur les efrorts de reclierche
dépenses de recherclic nilnl�re ont passé de 2,5) déployés dans le nionde.
en 1.960 á une valetir comprise entre 175 et 200 MF
en 1968. On tentera par l'analyse de ces données,

les rapport,s existant entre les efToi-ts actmeis de
DEnny [5] indique que de 5,4 M$ en 19.50 les reclierche iiiiniére en France el daris le nioride eu,

dépenses de reclierche miniére au Canada ont, passé (Fautre part la production rriiiiii,�re, - de 1':i(,�oii á
a 80,1 M$ el¡ 1966. dégager les Wrine politique opt,iinale de

fia reclierefrie mimiSre

On évoquera enrín, en guise de conclusion. les
prévisibles, polir Findustrie vilifil�,re

1. Les chifires entre erochets renvoient á la bibliographie fran�ais(.�, du (léveloppvinent soulialtable (les entre-
in fíne. prIs(,s de reclierche iiiiiiii�-re.
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NIOTIVATIONS ET COUT DE, 1,2\ RECHEIFICUE

A) CADRE GÉNÉRAL

1. La production miniére mondiale On notera I'inil)ortaiit(, prouression (le la valviii-
de la production (les milIOPMS llori ferrelix el (les

Une riote vícente (inal 1969), inédite, (le F. CAL- Minerais non inétalliques (Iiii selJIS Solil
LOT (dU 13111-elill (le Docunienlation miiii�,re) fotirnit par la pr�seiite éLude (50 111/0 v1) 11 aris), dio, `i 1,allo-
(Fintéressalites donuées sur la production inoridiale inerilation des cours di, vertaMes (Feritre effi<,s elitt`V
en 1967 coniparée -'i celle (le 1963, décnte eri 1966 1963 et 1967.
par une élude di¡ m�itie auteur parue dans les

Fii 1967, le etuvi-e setil, dvev plus dv 22 inilliardsAnnales (les Alínes [4].
de franes de 1,époque, comple polir pr¡-, de 11,5

On peut, d'aprZ�s ces docuirieras, établir le de la valeur totale (les a de 1;
tableati 1 de la valeur (le la production iiiiiiii�i-e di¡ total (le la production iiilit¿i,alit: le prix dim míf;iI
niondiale potir 1963 el 1967 (en milliards (le franes`. avait aiigiiient� (le 1>r,��s de- 70 0/, depuis 1963.

TABLEAU 1

Valeur de la production míni¿re niondiale en inílliards de Iranes

o 1967190 0 1967 % DW:

ll,N�drocai-I)tij-es liquides m
gazcux . . . . . . . . . . 43,8 1 1,.511

Combuslibles Solides . . . 92 3lj; ',,q, 1.07
1 . . . . . . . . . . ti 0,G 11,61
1 el, . . . . . . 1 9 6,i� 2, G.,l 1,26
Mincrais Imil . . . . . 32 1 l'.-' 5 0 (est.1 i:i�,, 1.50
Mincrais Imil Inéfalliques . . . t �', 8 21,

total . . . . . . . . . .
.

291 100 37:3 100 1,28

Uor vient ensuil,e 1 ' 1 1 ' 1 1 :avec, uni- valeur di" 1)1�i�s de iiii essentíel intervíent en écoriomie iiiiiii
8 inilliards (le franes (15 0/(, (les 2 bien efitendu, fe inmitarit, (les cormiu—.
(111 total). aspect que r1ous évogimms vi-dessous.

Delix grolipes SU(,'C�(I('Ilt qUi comprennew des 2. Évalucition des réserves et prévision dessubsuances dont la production représente pom-
cliacune une ,omme varlant (le dexix n—tilliards et besoins
deini Ii clijatre milliards (le franes (1967): ve soiit '\ous avoris pti disposer de cerlatries, frail-
d'uiie part les évaporites (pliospliates, se], potasse) ealses oti étrangiu-es rí-ceijies, et. imianiniviii, (Fija
axixquelles on petil, ajouler le soufre et, (Fatitre part, iniportarit enseinble rassemblé eti
les inirierais imn ferretix de base : zinc, plomb. 1969 par le « Burcau of Nflitc., » des Elats-Vins 4
¿tain, nickeI. sous le noin (le « Conimodil.v

Le diamant, :�2,2 GF), l'argent (2 GF) et Fatuiante A partir (le cette docimieritalIO111 11()111� al.IMIS

(1,75 GF) ne vienneifl, qij'ensuiLe en conipaume (fi- établi le tablean suivant dmis lequi1 ijous avotis

Furanium (2,1 GF) dora le cours a I)alss�
1
d e 1) 1 1 is totir á tour, les prHicipaux iiiiii(�r-,ils di¡

1963. grotipe, (les non-ferreux et substam-es
fiques elassés selon la valviii- du ¡vur produc1,1011

Fii Une (les autres miuerais nori ferreux et sub- animelle en 1967, telle qu5ll esi iii(ll(iijí� daus le
stances oon inétalliques 11 Y a la bauxite, les pyriles, paragraphe pr¿céderit; poin- (-haviiii (Peotre eti.x-,
le kaoliri, Jc, ijiolvl)(1�rte, ele. nous reportotis, d'al)ri�s la d¡Spo-

i ible, Jei s r�s(,rv(,s conn-ties, 1,ordue de graildem- de
De la documentalion e¡-dessus résijinée, mi dolt la production et, de lit aimijelle

donc retenfi- tine classification 'hiérarclusée des acluelle, les prí�vlsl()IIS 1110.VeMWs
divers iiiinerais el, substances coiicc�t�n�s, expression de cette derniére, respectívemel1t polir 1985 et
(les besoins, (le degré variable, de Findustriv moii- 2000 el,, enfiri, ]a dijv-í�(� de dv ves
diale d,,xiis Pélat acluel des techrilques- toutefois, bas(',e sur ces Im1�visj()IIS.
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TABLEAU 11

Talix
Produclion Co nso rni nation

D'1r",e

-ai -lle11111wile itíiijti( de la
tijelle tuelle 1

n 1 1 S15 en 2000

Cuivi,e . . . . . . . . NI t 270 1) 5,3 100 2 00 28
(le noal

Ol . . . . . . . . . . . 2:1 500 1 1,00 960 1 -, 0 17 arin,`(,s

1,hosplia Lvs . . . . . . M 1 20 000 11 10,4 150 %

Polass,( . . . . . . . . . NI 1 100 000 12,5 1 2,5 101) 25 0
de liol;issiijiii

350Soidre . . . . . . . . NI 2 080 27 27,3 n 1,

zille . . . . . . . . . M t i) 60 130 2:1
de rilétal

Plorilb . . . . . . . 21 50 100 22 imní-fas
de

H,ta¡n . . . . . . . . . 1 000 1 7 G00 212 212 25 28
de

Nicke1 . . . . . 1 000 1 l�7 000 '1:12 1,110 200 800 22
de Illétal

. . . . . . . . 1 110 000 ooo 1 2 400 1 75 1.50 9

1 (; o 30 (?1M t 3 8o
1 lo

(mo 0¿ 35 alilléf.,. . . . . . . . NI t 100 111 8 o

. . . . . . . 1 000 t 2 600 1?� u> 10 y 2.-) 15 20

Si les inforínations que nous avons iltilis¿es sont, de ces substances ne inérite pas l (imel-
correctes, notaininent en ee qui concerne. les prévo Ip,qpp Coninie notis Hndiquoms plus loín, 'ep—e-n--
lons craiwasseinent des hesoins, on voit que, sur dant, le prohiSue se présenle dilómniment dans la
le plan tliéorique et á lidwHe inondiale, on peut, pratique el ü nist pas absurde Xentreprendre de-,
part—ni les douze substanves inentionnAes dans la reciwrvhes de Idinsphatps on inéine de imoasse, ki
catégorie des inétaux non fe"eux et substances non oit fl existe, (le bonnes perspectives (le trouver ol(!�,
inétalUques, dístinguer 3 cas assez nettenient Pisententís, justidalAes d'exploiuaions rentables.
séparés : e) potir le reste des substances figmrant ao

a) pour Por et rargent, la dijr¿e (fexploitation lableau enfin, les r�,serv(�s devraient Mre titónrique-
des réserves esu relativenient faible : (le 10 a 20 nient épuisées dans un délai de M 5 1) ann Ainsi
ajin�es. Ces'tii¿�taux deyraient done, dójS A ce semi se trouveraicnt insúfié,, les efforts de recherchv
poini de vue, (^4re lichereliés---e-ñ __prTAL , par la com=s actueHeinent pour auginenter les ríserve,�
prospecLion de Tous ¡es núnerais concernés; des ininerais en questitan.

l» pour les _�v,�p des : pliospliates, potasse ¡En fab, le probibine est cornpiklué par Finter-ori
(ainá tfailicín—s que Imur le sel), les réserves sonL venGon de dKan fanews de Nadmim, q1 inuo-
teHes que, dans roptique conidérée, U�� duient de nonibretises incertitudes.
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3. Facteurs de variations pr�visioti (les besoins futurs: (les distinctioris doivent,
cue opérles non seulvillent par subsialli.c inais

Uordre (le I>riorit,í� dans les reclierelies n—iii&,res égalenlenf dans je temps el daris 1,espace.
que Pon potirrait, flil.,oriquenient, tirer des, données
prETcédentes n'a, en eRet, qu'une valeur théorique fin aunT

--
f
-
acLeur de varíaibus diHUdemvnt pré-

car ¡l sinsirrítriu datís une planilícation á l'éelicile visibles, es[ int.rodifil par desj— -1 1
Alirv_ et Finiporti-inue d'lilleniondiale pratiquenient, irréalíste. quí, souvent, pren( 'i i

révolution. C',esi, par exvinple, 1,1 revIlerche, ¡¡¡las-1,eS PujuIrS (le Vue 101-Sque de sablement, dUne
planéizaixe un passe 5 Péchelle des continenis on 1 el, des de (¡ni pelitvelle des groupes de pays constif,ués Ivin- aboutir 't

1
tion d'liriv llouvelli.

.
ivehilique de

sysiAme Minutoinrique : « le nimule Ure », « le monde déitretion de gi"n"ts varlás ou dHNs el 1 partir
coninitiniste », ( le ti"s monde ».. ou encore qimnd de Hp ú la dbbnbion de imuNTaux TIHAS Fvxpb)i-on passe (le eelí-ui 5 POTTe imicinimie. IPP ply talion qui, Als onf ¡¡l) prix de revientd¿Wmr"i dine ressmuce minérale dí)"be Imurra. soni susceptibles de faire basculvi, 1v filarehi, looli-
cherclier <'l en cociortítivi- des tgppegepe!esan", par dál poor 1 substance cela ¡)(-ni (-t,re
excinple, par la prospectionde nouveaux gdvnwnis ausó b ndiriq Poi IlLd-c_, lán.o,éd ¿�, de- li�<,Iitf!lil(��,111,
mAme si de fones réserves (í(-� la rínTies notaudina permettant, ailisi
sont taminues dais d'lifris- Faccession ii lit (jualité, de linflerai El(' vastes lofillages
iinagirier, _dans l¡-¡¡ pa.)7s' s5vant le

i
s

'
ystTme jusqu*alma impianhictifs; les-

(le la libre concurrence, qiCune tente on essaiv (1v rendre de illoiris (.11 liminsw- 1 '
(Favoir directenivuir A sa disposilion, (!¡l évolueril v1 polirrolit, pernivItre
sillFísantes, Jes ininérales qu¡ de ren t a b¡ 1 ¡se?. (les volice ti 1 ra t ¡o lis vo vo In nw
potirraient cependariL di éuw fotírnás par une dépotirvues indusiriel; dims fe doniairie
enl,reprise coneurrenfe. des industries de transforination la
On voit, done a quel point ¡l est ARTHe d1hiborer pou"n fd"ppppplee VitiártTI de

-
submanup-s mink

une planiflication (le la recherche mPibe habe sur rali—s qui constitupr¿ii-ib(!-s objectil*s numers'
-

i)oij-
rapprétriadon des hesoins avitueN et méme sur la viraux mi, au contraire. Putilisation de produits de

remplacement, Táis de svililises bulusideNps.
popyrl,ITio"mluer la d¿vhíiill(-(- pilis 1,abandoll d"

F¡g. 1. --- Dans le, serleio, di, Laglii dans les Allws
-
Maines rintoro, om-

disparo : elifili, 11,-�orientales italiennes, lleñarroya a établi ú 2 400 m (,I"(iltilillll, e 111(111
un chanflur di, sondages, implaniés sur iíitopiicilitv transformat,ions (Iii*iinrioiti-(, (Ip V¿,r,,
chimiques; Vobjerlil est constibié par des dolowies indostrielle nouvelle altrilujerit de plus en I)Iij-�intéressées lkar des ]->l) zo
dessoris, ravitaillenient du par (Pimpooance aux mitiveaux niMaux. aun sub-

stalives radio-actives, ete.

Lorsqu'une telle évolulion esi. prévite et, se,
discernables, 1,1 recherche polir 111

substance conAdébe en subiL Y mn"umup : vis1
amm

.
qu 1 al¡ profit (les recherehes

une est iliterveinfe dans f1v noilibrelix
pays polir 1,1 reclierche (les solides: lb
llli'�ilie, de no,., jours, Ja rechereiv. de
vadio-actives antícipe sill- 1,1 d(,inalidf. pom
la fin de ce si¿ele. ii envi.,wi 2.5 foi,' li,
v aleni- (les besoins actuvis: d,- Vordre (b,i
15 IMO t d'uraniuni sont <i avei- L-sal,j j1

iits ».d'liraniuni, selon les « Conilliodit\

Les chiRres de réserves. IvIs qnv reusi qm— ninis
llientionnons et, que ecux ipiv rjous avons ufilisés.
sont (le leur des ordres de grandeur bien plus
q ije des donmies fixes et ces ri,scrvvs
s enuendent, (Vabord, dans certaines condilions de
prá. done de tenetir plancher, qui penvent, elianger:
íl -arrive, en outri., 1*1'é,(111(�llilll('111 et tolites
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les pr¿cauticius, que Pou s'aper�oive (le différences
sensibles en rí-tAtiction entre les volumes de réserves
escomptés et ceiix qu], fitialenient, sont disponibles
á fexploitaGon. Inversenient, le chiffre (les réserves
potir ¡in gisement, donijé potirra se trotiver au~enté
si, conipte Iviiii (I(� Pévolution des cours ou (lo
Famélioratimi (les prové,&s de traitement, les
réserves prinutiveinenU délituitées petur une teneur
planclier donnée se trouvent augmentées (le tounages
coritigijs á mie teneur plus faible.

A ces causes (le variations et, finalcirient (Fincer-
t itudes, s'�- 'mitent les, facteurs liés, á Ja- lac-alisat'LO-nq I - - - -- , .�� � 1 1. 1 :

i�res pre-�g^r iqLie (les gi andes réserves de tuatí_�� pli
ly1l�res. Oli a filit remarquer que potir la plupart
des inétaux (le base eL pour beaticotip de inétaux

1 . r 1 6 gí niblenL unc propor-specimix, a a iscuients rasse Y.
Lion iniporialite (de 30 ix 90, voire 100 %) da total
des réserves.

Lorsqu'tine telle concentration co*fficide avec une 7
1 in,,, (les l),iys polítiquenici)t ínstables,situation (1. 1 1 1

telle qu'oii peut, le, com,',,tater cliez certitins produc-
teurs principaux de tel inétal (le base, on
que le clilífre des réserves concernées ne peut plus
avoir la iii�iite influence sur la tlétermínation (les
prograirmies (le rechei-che. W

Cetix-el soiit actuvIlenietil élaborés et, satis dotite,
le resteront-fis pour phisicurs déceunies, dans mie
optique (le eoiictti,i�eiic(� industrielle oit l'objecuif 2. ilo sife (ti?
est la coiiqit('�l,e de la reute miiii�re (l); la prise en Pet-Parrolla vivill il'!f inefín, en í>Vifll'/?(í', daris des

'dérat'on (les tormitues de réserves cumulés
formaliotis ni(?rtpiop-is�i,s, iiii fumis d�� dont ¡eS

consi 1 sola arlaellefaetil éllí<lií�é,s pap
dans le nionde entier atiralt, par contre, plus d'livi- ci-dessos, vai, d'tiii chatilier.
portance dans urie optlqtie de périurie.

La situation présente est ainsi caractérisée Canada (15 chacun) el les I'Iat,s-[--:iils (PArnérique
'
a r

Pri,s de lit moltié (les queblijes Iii milhards deUn déplacement des effo s (e rec ícre 1 1
torines de inineral de cijivi,e, plus de la ii)i)lti�de ¡)tus en plus se déploient dans des pays
deS -9,3 milliards de tonnes (1v bauxite et litoffirant le plus de

-
garanties oITInt, a la sécurité (les.-

des 160 nuillous (te tomies de mirieral de uIvIo1investisseinent,s, au (Fé-triment certain de contrées
g¿ologiquenient favoi-ls�,(-s mais entachées par- un (11,couverts, I'ont (,,t� daris (ws seuls trois paYs.

risque politique considéré- ÍN tort ou ii, raison, corrinte La potir si¡ part, est ÍN l'origluc- de, la
trop importaj)t. dí�eoijv(�rt(-, (le deux gros Í111

-Ni,rer et vii RéptibliqueCette tendance se refl�te elalremenL dans la . 1
statistique (les (Wouvertes de gisements d'liripor- Onze gros gisenients onl, éf¿ définis en AsW
tance internalionale que nous avotis établie (lode, Japon, Indonésie, Plillippities, fray), Aiglia-
les inforjuations pubIlées, potir les minées 196,1 á nislim), six seulúment efi Afrique (dmit, eu plos
Igí,18 inclus, solt sur-5 atinées. des crites (Purainuni cIU.,s. (les1

Boism,aua, eri Afrique du Sud. au Congo Kitisliasa)Durant cetLe j)�riode on a signal¿ la découvei-te
el trois en i\iii�y�lqtie du Sm1 IIrésil, Sm-I-de 7,5) gisenivuts de i)reini�re iBIL)L) (lans le,

monZé-e-ilÉri�r-,d-o--ñ''t (-�1) en deliors des coinmi!- nani).

nistes. La ii)olt,l� d(1, ce dernier total se i,�p.irlit 1. 11 cotis,iptot de, tactilionaer ii-¡ la coritributimi, sofiveril
entre l'Australie (y compris les ¡les Salomou), le de la, ('oop,�r(itio?�, lecImique Irtiriraise aifx elloris

de reclier(he iiiiiiiére (le dioers pays; (-'i,�t «¡r?s¡ flii'iiti g(Mogr?e
(atarlie (i la missioti de lechoipie jrawíiiw,

1. Aufremenf dit, la disposilion (le giserrietits iíi(pp-bs dii Service Iraoíen, a
imporlan1s el renfables I)oitr que lefir exl)I(,i'I(itioti detariore Ws � la des itiil)ori(ipit(,s iiii*tié�r(iii-
bénéficiaire méme el¿ cas de baisse (les cours. ,íitií)iiw cupripres de la de Kertimi? (Iran).
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Cette swEstique fait apparaitre, aut sed vu des bdépendammew de PUtérM, qubumbmt fes
rés=au, Pimportance des eflirts déployés en indunríes Uanjaises A disposer de rentes mitóbres

U Australie et au Canada coniparés A ceux qui se inal- flevées. il convienL, en eRer de leur assurer nn
thnnent encam—e en Afrique et en Puétrique ladna approvisionnemero contrMé (,ti prenti¿res

Notons, A ve propos, lincidence fácheuse cf`unta
de base.

pareille átualion sur le développement des jmys (T Un W aplwollomnenwni dob ífre réWdim, per-
tiers monde. manenf, oblenut dans (les vonditions égales sinon
En résumé, Fintervention prévisilde de divers ineiHeurps que celles doní, bél-télicient les entrepríses

U -
_

de pays coneurrents, si Fon vPul assurer la vompé-facteiirs(levari,ii�i)iir(�ií-�I Ii�(,ieusi~inrb3 Iniatile
la recherche mináre titivilé de Fíndusmie en aval.

-moventerme.
Nous comniencerons ci-dessous par essayer dirm-

On peut ceptindant et Fon doil, máux défincir ha Pser ve quí se fail en Sance el dans 1 Monde avant
eNorts nécessales pour sulmeAr á cowt terme aux de Umar de dégager des considírations de varavíbre
impératifs de la demande. normatif.

B) DONNÉES ACTUELLES

1. La recherche miniére frangaise lx tableau llí en donne la répartítion lmr

]Les dépenses donL U est ]el question représentent
TABLE-SIT 111le eoút des opamtdns tendant á la ráse en évidum-c

de nouveaux gisernents ce qm, en principe, exclut
les travaux convourant al¡ (léveloppcnient oti (10, F)
A une inálleure connaissance d'un pite antéritme-
ment découvert. Substances radio-actis-es . . . . . . . 112

Ptomb-Zine. . . . . . . . . . . . .
Cest ainá. par exemple, que les opérations Nírleel . . . . . . . . .

.récenninent conduiles sur des conevntratintis (le Kaolin ef silicates
lat¿ril,es nickelifi,,res d'intérit potentil existant Fluosne . . . . . . . . . . . . . . . 2, 1;

lliilixil(� . . . . . . . . . . . . . . . 2,4dans certaines conmssions en Nouvelle-Cahídonie, Títngmóne . . . . . . . . 2,1,
dans le Ina Ty débrir des objecLA d'explo"ation �léta(ix 2,1
rentable sont á ranger parini les travausi de dAví- l`,fa¡n . . . . . . . . . . . . . . . 1,8
loppement. Dis,ers . . . . . . . . . . . . . . :

D'autre part, au inoins en re qui concerne le Total . . . . . . .
B.R.G.M., nous avons mis á part Péyaluation du
eoút des wavaux de laboratoire (tyl:te « research ») 11 est int¿ressant de comparer k total. próeldein-et ne lbvmm pánt atíditionné aux dépenses de ment, mentionné, de 48 MF ;tu inontant du lolalrecherche. iiiirji�re proprernent dites jype « expkp des engagernents Snancims amnMs nmym" (EY.O�ratrion »). pón imo de roctroi des lwrmis exclusifs de recUT-

11 reste possible que les chifíres concernani, les ches de type 11 (uraniunt inclus) eOslant en Franve
entrepises du secteur privé englobent le eoút de , lor janvier 1969; ve montani, n,est, (¡ti(! de
certains travaux de dAvírloppement etjou vehi 131 MF dont 5 pote substantos radio-avfivvs.
d'e-sais en laboratoire.

¡En faip sur les 48 NIV. n',,nt été dépensés, -11,
a) lin France des pemO exclusib de refembe (PATAIJ que
Pour Pannée 1968, 48 milbous de franes ont, été 121 NIF; aux P.E.B. correspondaivitt

consacrés á la recherche mblibre sur le territoire (les E.F.A. (Pun total utoyen de DU NIF.
imétropoNtaS, les DA= et les =ENE On voit que les opérations conduites en dehors

des P. E.II, tares miniers officialisant la prospection,
1. D.0.AL DlaMmmUdmWnmu: Guaddoupl Guyani rplwésenlent une valcur trip1v de velle des opéralions

Alarlínique, Reunion. effectu6es A lIntArimir de ceux-cL Cependant une
T.O.AI. Terriloire d`momm= : C"mms, Terrífoíre des paruie (les opérations conduites en dellors (les 11.Ajars el des Issas, Nouvelle-('(ílé(lotiie, -Nou-

s,elles-llébri,des, Polynésie francaise, Sainf- a été réalisée á PitnIñur de I~As dbxpdambui
Piei-re-el-Miqft<,Iotz, lVallis el m, (le concessions sans que les substances, objectif
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(les recliereltes prises en conipte, soient nécessaíre-
irient les nihues (ltie velles dont I'exploltation a ét�
a Corigine de la délivrance (lit Lítre minier concerné.

b) flecherches IranVaíses ú Cétranger
Les rechervIles cojid(jites par des entreprises

frani-alses .,'% I'étr�atiger en 1968 ont atteint 73 NIF
dont 115 NIF potir la zorie franc; elles cotuprennent
potir ",5,5 NIF de recherches autres que pour sub-
stances radio-actives, j)rincipalernent pour le cuivre
(pr¿s (le 18 NIF), le plomb-zinc (pr�s de 9 MF) et,
lit batixite (3,7 NIF). -4

A noter que sur le total des recherches inLéressaut
I'Iii(lti,,t,i,ie fraii(�aise (reclierches en France et,
d'autre part, reclierclics effectuées pour le conipte,
d'ltitérMs á Pétranger), soit '�21 NIF n
peti plus de la inoitié provicia de ITtat par Finter-
i_nJ_Eái-ri, i es organisines spe ia ises : ointuissaria t
a 111.-

riergie atoinupie (et ses filiales) et Burectu de
Reclierclies �);¿olo(,-i(lijes et iiilnl¿�r-es; (hi cóté du
secteur privé., qtiatre gro(ij)es nuniers : Penarrova- 1Fi,. 1. Uexpérienre du BJU-31. vii iti(tli�t-c, (lo, relierches
S. 1- N., Péeluney, NI()kta et Ugine-Kulilinann, se de diarnalit eSI filise ¡t profil (t?' Pré,fl; ci-dmssiís cliantivi- (le
partagent 36 0% (111 nihue total. alluvionnaire lPar lava,,e, mécanique.

Le total (les dépenses (le recherclie niini�i-e en
France et, par des entreprises fran�,aises á I'étranger

Ln (1,al)I,��s 1111c ¿tude (111
(lije notis appellerons FelTort de la reclierelte nunie' .re le niontant global des recliviclies animel-
fi�ari�,aise, s'élevait en 1968, ijranitjin non compris, t

lentent 5 2 200 Nb solt 1 1 000 NIF 19GS; ce i-lllfl"-
a 78 INIF, chilTre qti']1 est intéressant de coniparer

polirrait, (Papri—, Paute
.
ijr de

aux 450 NIF, représentant (Tapr" une estimation cependant les reclierches de charbon vt d'liv(1ro-
récente) le cora (le la revherclie p¿t,voli�,re fi-atio�,aise, varb1ires: il vijulobe cerfainentenl, 1(-,� I)i-osl)4,1.114)11S
soit un rapport de. 1 . '-'i (; alors que le rapport (le la Imur inétatix

1
ferreiix. et. blen ejitendu, pom-

valeur de l'approvisionnentent de eliacun des deux
tiraumiii; - si ].t r¿part

1
lGon (les efforts de

grotipes est (le 1 a 2 est, en V.B.S.S., analtiglu- '-') velle constalée
Frai¡ce, le chiffre corresimildarit, alix dé-perises de
rech(�r(�ije potir les siffistanci—, laisani Pobjet de 1,1

2. La recherche miniére dans le monde pr¿sente é.tude (uramiiiii excins), ti]
(lixii�iiie (Iii niontant, �olt 1 100 MV 196S

Notis ne potivons ]c¡ faire état que de données solt quatorze jois plus qiif- pour LI. reclierche iiiiiii�-i-4-
fragmentalres et incertaines en raison du caract�,re franealse.
confiderittel de certaines infortuations et du inanque.
généralisé, (le statistiques riationales sur le stijet, t» Au rilveau (les gr(>rip(,s iníniers
except¿ au Canada oú les rapports annuels des MORGAN [()j' cite les dépenses (le recherchi, Xim
entreprises concernées inentionnent les Upenses certaín nombre- de groupes ininiers (¡ti
de rectierche. Nord; la valeur inoyenne arinuelle (le ces vifor1s

déployés tant en Aniémpie qu'aIlleiirs ditris le
a) Au nivenu des [,,t(its Nlonde, calcijl" sur :') ann¿es, varle en —ros- (]t-
.11u Canada : o.n évaluait en 1966 á 80 NI$, soit 5,5 IN lilí MF par urmipe. valeur ii conipar

1
vi- avev

100 MF 1968 [DEatty 5] la valetir des reclierclies,1 Feffort éval(1¿
rnimires.

Certains (le ces grotipes ont Wallicurs I)iil)llí� 1v
niontant (le leurs de reefierche

1. Valeiii- dti chifire il'aflaires ininíer des minerais de, ti?i�taii.z,
rion ferreii.c el si4loslances Pion ?P?éfalfiqiies : 3 600 MF en 1967: International Nicke1 Canada en 1967
valefír (lo l'approsisionp(,,nieitt en lit/drocarbitres : � 700 AIF en 13,2 NI8 ('(;(; NIF 1968).
1967. Voloips qtíe le,? frais de recherche <�onslit(ii�iii linijotirs mu, i i i t,fraction pltis iniporletipile du prir de revienf dates Vitubistrie a Josepli Lead
pétrolibre que dans I'iiidi?,wtt-ie winibre. e 11 196,5), 2 NI 10 NI F 1 qGS),
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MOTIVATIoÑS u: , 1 , voll ,r m.: 1,\

Anierican Smeltinr 1±__�nd R-111 1 1Bien qu'11 soil appareninient ímpossible (le díen 11-9,36, _(33 NI F 1968),
,

poser de données coneernant lit niajorité de, reclier-
Anierican Zinc Cv :1 elies inini�res condinfes dans le irionde, les elulTres

en 1966, 1,8 M$ (9 MF 1968), rf-I)ort�s ri-dessus ii noler qu'vii valetir
Coininco : a 1)

*
solue. les dépenses de recherche numi-re frari-

en 1966, jL M$ (20 MF 1968), (,�aises, prises dans leur viisemble, paraisserit, bien
Noranda : faibles.

en 1966, 5,5 MS (22 MF 1968)j 11 reste cependant a examíner (1,0111nieni elles seFalcon1widge : placent, coni para tivemen t a:IX efforts deS autresen 1966, 12�5 W (62 MF 1.968). paYs. en valetir relativC.

C) ANALYSE COMPARAISONS

11 est intéressant, (le niettre en parafiéle d'une le coi`n oti le voluine (les reclierelies au rionibre oijpart les efrorts de reclierches niini�res (globaux mi a la valetir (les giseineros &couverts : nous appelousindividualisés par substance) et d'atjtí,e part cer- ce p,rotupe, celui (les rutíos (I',ippre'cl'(Ltl,otl.tains elilífres caraetérisant solt la produetton 011
les Lesoins des États,. soit la production des entre-
prises.

1. Ratios de Motivotion
Nous appelons ratios de motivation les différents

rapports ainsi obtentis. a) Valeur des depenses (lo recherche / Valetír de
D'autre part, ¡l est �,<,alen)eiit intéressiuit de

la productiopl
¿ (1.1) 11 s'agit du ripport viare le montant descomparer les dépenses de prospection avec les dépenses (le recherche annuellerésultats obtentis : reprenant certalnes inforinaliOnS, 1 1 1

publiées et d'autres qui ne l'ont pas été,, on rapporte J'Iiitéri(�(ir (les Tun paYs domil- et la
valeur (le la prodijetion animelle, globale oti par
substances, dims le pavs.

Fig. (i. -- Le retour aux aricieitpips tech?i¡quew de prospeclion On a pu établir potir la Vrance ¡D.0.-M. e ls'avbre parfois nécessaíre fornine en Bretague oit T.O.-NI. compris) les valeurs Silis-antes pom-méthodique des alluvisons a permis au (le décom,rir ratio exprunées (.11 (pourd'imliort(jttle,g réserves de numazite 1 europiurn;
examen prifiminaire ii la hatée. Vraniuni . . . . . . . . . . . . .

Fitiorine. .
, , * , * : , * . . . . 12 %

Kaolin, Sili a ,, d a imine 1 oe te li
ite . . . . . . . . . . . . . . 11 0. . . . . . . . . . . . 7o

\ickei (1) . . . . . . . . . . . . . 2
vr l 1 f S . . . . . . 0`o

Elaín . . . . . . . . . . . . 2

lyl�W France, totis tinnerais el substanves
(uranimn exclus)

o/
(prod. 1967, '0

Vrance, tous minerais (uranluni litvlus)
RNI 1968) 0//o(prod. 1967)

1. Le chiffi -e relpim pour les d�I>Ptisé,s de rerher(he ne
évideminent pas te, coíít des coti<líiiles en Norivelle-
Calo'donip qui, nous Vavous dejii dil. soní i� rariger daus la

des: tracaux de
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AUNIÉRE - W. CHAZA N

Les principaux unimateurs
des recherches miniéres frangaises

Uimportance de la géologie el de la recherche
ml'nl'�re dans Vaméliorution de Vapprovisionnement
iiiinéral de Vindustrie Irait�(il'se est appréelée á sa
fuste valeur par l'Administration. Au Min¡Wre
da Développement Industríel el Scientifique, les
activités de contróle el de tutelle correspondantes son( w,
exercées, au sein de la DIrection des Mines, par le
servíce Géologie, Mélaux, Mineraís el Matériaux
de construction (G3M), comprenant lu Division
Géologie el Recherche Mi*liii�re. Ci-contre : AIJI. les
Ingénleurs en Chof des Mines Paul BOURRELIER,
Chel du service G3M (.á g,,xuclie) el Pierre BOIS-
SON, chef de la Division Géologie el Recherche
MinUre (á droite). NI. BoURRELIER M. Boisso-.\

Héritier des orgunismes (le reclierche
ni i

.
ni

.
i' re opérant noguire sur les

anciennes possessi
1
ons fr(ítzeal«ses le

BUREAU DE RECHER(JIES
7 A 1 1 N l L17 ES,'ÉOLOGIQUES Ez G

le inondedéplole son actícilé dans
entier o4 son e.i�p¿,ri'en<,�e est souvent

*se pour des trovizux b Ventrepríse.requi
Ci-contre, AIM. Jean LESPINL,
Directeur des Recherches 111'ril�res

VEtrunger (fi gauche), P te r r e,
BUCHOT, D*recteur délégit� (au
centre) el I(icques BERTRANEU,

151. LESPINF. 151. BUCI10T M. BL-RTRANEU Chef da Déportement France-Europe
(á droite).

Les recherches conduites avec l'appui des nioyens
tecImiques el finonciers nécessuires, pur les prospec-
leurs du Coinivissartal á fÉnergie Atomique ont
abouti ú des resultuts reniarquables, tani sur le terrí-
tol.re inétropolituín qu'en AIríque.

Les animateurs de cette activité tiiod�le sont
MM. Jacques MABILE, Directeur des Productions
(ej-contre : á gatiche) el A. GANGLOFF, chef du
Départenient des recherches el prospietions ntittl�res
(el-contre droIte).

(á sitivre p. 19) '11. AIABILE M. GANGLOFF

ANNALES DES MINES -- FÉvnijR 1970
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NIOTIVATIONS EIT COUT DE i�A

Selon Di,' �trty [F)] utillsant les statistiques (publiées dans le monde entre¡-, piw substances, au chifrre
jusqu'en. 19U) du « Dominion Bui,eau of Statisules » Talfali-es minler, ponr, la substance :
du (',¡nada la valeur (les recherches qui atteignait sous Pappellatlon de (I',tfrair�es nimier. nows
0,82 0% de la production en 1950, passalt 1-11 3.29 %, entendi-mis la valetu, au slade (les ou
en 1963, avec mi maxinitury de 5 % en 1957. En d ti minerá marcha ni] � de Va ppro s,lsl() 11 Ir(, MCn 1
1966, selou le auteur, le pourcentage s'¿La- annuel (Fun pays pom- falve la(,-(! aux besolus de
blissant Ir 11,63 '/'0. sol¡ riiar(,-hí,� intérleur et, de ses expol,lations de
BRANT aboutit, aussi á 4,6 % dans le cas du

rnét.aux. 11 ne tlent. pas compue deS . l1vi.a 1IsOr1s0 Talumine ou (le métaux (alumimuln, culvi.e) a desCalla(¡,¡ poiw Fanuée 1968. Toutefois, une étude pays tivi,s lá partir (Uuslnes par- (lesfrane,aise r� ,ente évalue ,'1 6,,1 % le I)otii,ceittI(Y(� sin, .
'intér(1,s fi-an(�ais -'i Pétranger.le Québec poili, ces aiin�-,es.

Se basaul sur fétude (le Factivil¿ des entrepl.lses
Cest ainsi clu

.
e notis avons ciletjl� ce i-atlo ¡)()ni-

1 1 l�r,es piur Cu, P1) et Zn aux Etats-Unis (le
I'Industrie frani,aise, par métal. on substarlev, enn n prenant el¡ consi(11,i-,it,loii le (Faffali-es, numer,1951 'á 19511 inclus, 13i�ititt estime ú environ 5 %) (te i)oui, 1967.

la valeur d( la 1woducilon «( gross ») la linilte supé- 1
rícure de c,Ale que petivent attelíndre les dépenses .Quant '-'t la valeur des, (le
de i,celier(�lie i-nitil�re (sondages et « ininiéi-e efle concernel par- substanve, le
inclus). lotal (les fi,ais exposés tant en Prance que. (]ir falt

a.2) On peut aussi faive le rapporl enti-e le buduet (Ventreprises franqaIses, <`i l'�trang(�i,.
7annuel (les i-echerches nuni¿i,es (Fune (!iiti-eprlise On obtient ainsi ]es ratlos figurant al¡ lableau IV.

donnée el, la valvur (le la pi,oduction de celle-ci.

Selon 13PANT 13], ¡>(>ir¡- la Newl-nont., _e TA 11 L FA 1ratu

s'établit ael aellement «N envít-on 6 a 7 ve ni a ¡'q i i e
. . . . . . . . . . . . . . . .

rapport des, dépenses (le rechevehe nmuéi-e .-t la Kaofin, Silicate (Valumine . . . . . . . . .
LithiIIIII . . . . . . . . . . . . . o'

valetir du cash-flow. Nous parlerons dv ce Y-appom. Bauxite . . . . . . . . . . . . . . .el-dessous en. e). . . . . . . . . . . . . . .
PIomb-z¡nc . . . . . . . . . . . . 0:'

b) Valeut- (les dépenses de- recherche Diamant industriel . . . . . . . . . . .
chifire Xaflaires Antiraoine . . . . . . . . . . . . . 2,6

Le rapport considér¿ est ¡e¡ celuj de la valem-
Niclz(�l (1) . . . . . . . . . . . . . 2,.,
Pyrites . . . . . . . . . . . . . . . . 2

des dépensvs (le iitini¿,t-(, par - ()l¡we . . . . . . . . . . . . . . . 1,7
les enti-eprP%es publiques et, (Pun pays donrié - . . . . . . . . . . . . . . . 0/

Mervure . . . . . . . . . . . . .
f1hospliates . . . . . . . . . . . . . . 0,2Fig. 5. -- Le< etigitii foni désormais partic de, Vap-senal du

prospeclem- e¡-dessoi(s, oiíi,(,;-Irire Xime piste aux équipes de
1. Les dépenses (le rechprrlie iiiiiií�,rí- pour nirl-1 tpi�nvies neprospectioré de cía-omile <I't;,ine,-Kiihliii(it?ti datis la régioli

compreririeni pas le coút des iravaur ríe en Aim-d'Andt-i(ittiei�iz (Aludagascar).

On constate qu'un elfort pai-ticuller 4-,�t
(tan,; la i-echei-che (les substances pom- le,quelles 1,1Z

1%W91 Fuance dispose (Fun minlev (¡ir(, ¡'on
láche (le pu¿server; pour- les antr-es substances
Feffoo, est insijilisarit.

On peut ajouter que la valcui- (]es
et zircon' -ePI.éent— /0pom, 11 lum 1 e 1 . 1 ')' d 1 a

valem- de la consonimation natlonale en
le pourcentage coiisi(lí�,ré, s f«S ",, pom, 1v
(.111.0111e et 1 0% Pom- les bovates.7,

c) Valeur des dépenses de rei- -lie Valetir da

On falt Ica le rapport, du niontant des dépenses
(le i,ecli(!i,clie inliii�r(� arintrelles (Unne
la valeiu de son e. -flom.ash
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C11 \ZAN

Les principaux animateurs
des recherches miniéres frangaises (suite)

Le groupe dont on connail Vimpor-
tance fani sar plan /raacuis (jae sur le plan niondial,
ucceritite ses ufiorts (le recherche miniire avec (les
chatitiers opé'rant u,,ni scidemeni en Fram,e mais
de plus en plos ¡t VLtron,er notamotelil en AIríque,
en, Amérique (lit Vord, en � 1 ustralie -, ci-confre,
31,11. llenrY C 1 STRO, Cliel du Service (les flecherches
Alinibres (lN gauchel et Aluín GSELL, Chei Gvo-
logue ('-'t (iroli-�,).

Al. CASTRO

.11. Jaeques PECCIA-G.4LE7TO (el-colitre, ','t
ffirecteur Gériéral de la (-,'oti?p(ignie de

310KTA, dont les recherches
dans le domoÍne des mineraís el métaux tton lerretix,
al*Psi que datis celuí (les substatices
et non métallíques, avec des chantíers (le prospectioti
en 1,1,urope, en 11rique, ate, Canada el en .-Australie.

(�T GIN1,1'-KURIJIANN, dont on conimit Vimpor-
tance dons le domaíne de'lo labrication des aciers
speclaux, (léveloppe une activite' ile recherche t?il'ni�re
qui, en dehors (le /a Frutice, s'applique particuWr(-
ment b Afadagascar et ú la Turquie.

111. .[os(", P0 /Ss 1 í: l? l<1' (vi-coritre l., 1 d l � o i t, e)
AT. PECC l A-C A LKI-TO Directeur (les flecherches el Exploitations iyiinl,�res

iiii Département Alines el Outre-Mer.

De fuille iii terna t ionale daiis la production des
iii�t(iii,.r noit- ierreux, notainmeril le ploinl) el le zinc,

—roape PENARROYA fi-fire aussi pormi /(,s
t) 1 1 is actii,es des entreprises i,,in�(ii

.
se,s (le rceherche

,;es equipes operent non seidenten.t en France ct
*11 en Etirope mais également en Amérique (Iii Yord

et lu, Nud, en 11rique, en Airstr(die.

Ut-contre, AL Jacques it. NAPOLY, vice-prési-
dent (le la S.AL31.P. (¡t gauche) el 31. FrancoÍS

Direrteur (le drolte).

M.

ANN DES MIN 1



11 v 11 c1 1 v

de preniler pl a i i v a 1 1 1 c a va 1 el] 1, d e s d 11 s s
de reclierche (sonda.ges, trava.uz de laboraj,ire el

a 19 % (111 vaSfi-oecupation (le terrairis compris 11
llow solt 3,6 (//o de la producilonz si doric les rat los,
entre recherche inim¿,re et exploratim)
sont comparables, ]ir apparait en \aleur
absolile : le cash-llo5v vmmilé (t(. ces 30 sociétis,
s'í*ve á 813 nifillards de (loil;lr.-, alors -ql1v cellil

ir (.11, 1-1, ir 11 ta t S-de Findustrie extractive 1 is
n que (le 250 NIS m tolal.

-ZL'

2. Ratios d'appréciation
a) Coút de la déconverte (Viin s,alour

des recherches minibres / Nombre de
découverts

Le corit, de la décoliverte 01,1111 gisí,lviellt est,
variable conirne (>ir le consfate par b-S donilí-es (-t-

Fig. imilgoch, W¡ dessous qui <)lit, repris, (les niontarits
mann en aclion sm, un i"I(tt?lier do I)t,osj)ectíort (te /a chromile incluant la part (les opératlons, infructucuses : De
par íorages ú la AC duos la tégion WAli- sourve arn�rletine, on 1,5 MS 7,5 NIF ISS)

1
driamena. potir un gisenient (le .5 NIL el .7,5 (37,5 MF 19GI-1,1

potir un gisement (le 50 Mf.
BnANT (op. (,¡t.) d('-firilt, t(- casli-flom- conime la

somnie (les réstiltals, inipíits déditit,s, (les provislons Au C.anada; ¡t a í,,tí.� ¿tal)]) qu'virtre 19.51 et Ig(;(;,

pour reconstit,ulion de ulsenient, et (les amortisse- Í a M,é décotivert 4,7 crisements par an en inovenne,
m -- soit, un cot`1t niriven par gisement de S,(; MSnient.s*, darts l'í4ude 1)i-é(,�(Ieiiiriient citéc. 11 (,ir

(U NIF 1968) Wapres tille étufle (1111 llotis a¿valualt le inoinant, daris le cas �ttidi�, -a' environ
25 0% de la valviii- (le ti¡ production. Selon ti¡¡, poor par tivie So(,1¿1� priví,,e. La iii�tii(�

certaines entreprises iiiii)l��ri�s anx Elats-Vius, source avance le niontant de 20 NI� (1100 MF
cholsies parmi 1(�s meillenres et les plus actives, les par tr�,s import,arit.
&perises de reclierclic iiiiriii,j,e environ BRÁ-NT [3' indique que les recherefies conjuitiries
1,5 0,/() (tu casfi-llow. L

-
: 1 1

de, lit NeNvi-norit et (les (rr,oijí)(", assoclí..s olit
11 est intéressant de noter (Irle, porti- les ,,oci�tés quelque ,0 Al,$ (200 MF 11168) en

mini�res fr�in��iis(,-s les plus iniportaliles, ¡e iiiiiii�,re, durant 15 ans avec, ¡)()ir¡- r¿sijltat la
ratio, calculIx. (I'apr�s les dépenses (ti, reclierche verte de plusicurs gisements de culvi—e (y compr-11,1
iiiiiii��re potir 11W)S et le casli-flom- I)iil)llé� potir 1967, Toilijepala et Palabora, doni la production arirmelle
varíe, de 1,5 -"t 29 %, d�,,I)¿tsse potir eliactin 12 Mt, (-L 1111 giscinviii de

« porphyry copper » (,-ir Arizona, ole Fordre (le 100 N11
Selon Ntoii(;,�.,i [61, potir dix soclí�,t�,s inirucres 0,65 % Cli) allisi que d'¡Ine nune d'or. Valo,re

d'Am¿rlqtte (Iii Nord opérant tant sur ve continent art. ],-t Conzinc R.E of Aijs1ralla auralt
qu'ailleurs datis le inonde, le, ratlo poni- TI)(;- p

25 NIS (125 MF 1968) (!ir doime aris avee poin-
varle de 2,lt 11. 22 %, résultat un gite de bauxite. 1111v parlicipalion daris

Si Fon adirtei, avee BRANT [3j qu'en inovenne une, exploltation (le fer et le ¡te de .500 \ft de
(tou*ours d'apr('-s Félude (les bilaris (ti, Find*tistric mineral de, culvi—e Í1 0,5 % Cm (t(,, 111c.
extractave du culvi-e. (,¡ir plotrib el, (lit zine aux 11 est intéressant, á ce prippos, (le noter que selon
États-IJiil,., de 1951 a 1956) 75 %) (ti¡ MORGAN [61 un intervalle <t(! temps—de 1; IÚ 12 aris
vont nortiialeiii,�iit aux dividendes et mix 111VVs- j �

,�¿�(�oiile entre le débia d'une canipagne (le recherclu-. ,tissentents productifs, á qiiol s'aJoutent en priorit¿ du U S,
les charges Iinaiieji�i�(!s et les réserves, on volf que

- -�l-
vite le caS

partout oú le ratio (�oiisi(1�,r� dépasse 20 0/,, un (¡(Ir, avarit, entamé. (les
efrort toul particuller est réalis¿ polir la reclivi-che

, "¿
reclierches en '1957 les a en MG7 en avant

Inini re. dépeiis(,, 111,3 NI$ solt 71,5) NW lgf;8 en rechell(1,11v
Le méine autear, dans l'artiele en question, avec, pour ré.sultat, un giscinent de 1 H; NIt (objectif

établit mie intéressante comparalson avec I'Iii(liis- non dont Vexploitatl(11), COUVIMPTIV(19, en
trie 1)1.�t,roli�re; se basiint, sur les bilans de 30 1961 se terririnera vraisembialderneril en 197S.
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W. Cli,kZ�Sr<

Dans le ni�itie article, on trouve les valeurs l» COút (le la, d(,>'<�oiíilerte (Pune lonne de mítierar
suivantes Wcoulant (les données cti) oldieni
- 0,57 M$ soit un peu mclins de 3 MF 1968 polir 1111 tel corit des cluírr(.s dola

pour 24 Nít, de nuncral (famiante: est, ditte aux différents modr- (lo,

- 132 MF 1968, (lépensés en 16 ans pol—ir un
emplo

'
y¿s, ces cIjifTrf,,s soul, i,u outre,

griscuient, de 1,2,5 Nlt (non précisé);
variables, tant 1.11 caum. (le la variM,¿ iii�ivi(� (les
obJectifs rechercliés que de c(-11e de la siiiiatÍO11

- 660 MF 1968, dépeusés en 18 an- poin- un et (réologrique de celix-ci. 11 s^v
objectif non pr¿elsé (le ljí5 Mt; ajotite, bien eutendu, ces qm, cons-

315 MF 1968, dépensés en 1.6 aris (t ra -,,,l (l x titijeut le facteur « huinalii » el b, fact,cur « chauce ».

de laboratoires n essais inclus) pour tin gite Les clulfres en questimi figureni sur le tabli,au V.
(le cuiyre de 270 Mi ;

un a(0,re cuprIU-re de 18,5 Alt aura
Uue varlante &s calculs précédents consi,Le eu

coiit�, eti reclierclie ininli�re (essais compris)
(¡l¡ prix de revient, en vaíclir de

en 15 aus, 650 �lt� 1968;
iviiiii�re, de du m¿tal cioneriu

par tonue de mineral &montré: ü'est alusi (111v
uu Ote de ciilvr(, (le 1,50 NIt n'aura coúté, aux [3] estime qu`ll faij1 tabler ,ti¡- ni] t'au\:

que 110 INI 17 dé.pens¿s en recherche actuel de 1,1 cent, solt 7 1968 a I;i 11VI*C
ittíiii�rf� durant 15 ans; (te ellívre, avee uu maxímiiin emujAc-

le,uu des, cours (1968), de 9 eviltililes 1968; 11 sigilaleen Aust,mille 20 Nit de r¿serves stipplémen-
taíres oril été, dégagées par des recherches, qije les recherches ¡t 0'0klcp en Afrique dij Sm¡

¿,tendues sur 16 < rCv(111aivi—lt, á ¿í ceut*mes 1 '2 la 1*\-r(, (1v (-u*ans, pour un corit (le 32 MF
1968. 060 et attolgualent, en 19(;"). 11 ecutimes. Pmir d(-,

votirs de 12 -"l 52 cents la ]¡\-re (le ctjlvrf,, h, taux

Selon le cominc reudu (Pun groupe de g¿ologues
vi-d

'
vsslis correspondent Í'i des de

fi,ati�,,iis ayalit, aeconipli mie mission Winformati0n
varialit (1v U5 -1,1 :l.:,) %, (b. l�i (111
contenll. potircentages íl coluparer avec les

en U.R.S.S. stir la rveherche nuni¿,re, cin évalue cí 1 é S.
_j_auscepays le co�it (les opérations de prospectioly

aA I'équivalent ID-7��e-,i
r e e u p er aTÍTE. Fig, 7. - Les da (oriliti(,i�l,tf IntrP.-

(alaire ow permis aft C.E.-I. ll*iiii[",P,ttlpili,,
radin 111Hriqur dans la,

Uautre part. une í,tude francaise recente donne
de 0,14 á 1,3 % avec unc moyenne de, 0,3 0% le
potircentage de la valcur (les recherches par rapport
á celle du i-nlii(,rai découvvrt dans les urands gise-
ments (le inol\bd�ne, russe.

11 paralt utfle de distinguer le cas (les &penses
de recherche sur un gisenient api,�s la
d�couverte (les 'nd*ces iri't¡aux et, excluant, par
conséquent, le co�it (les t,ravaux autérleurs. Unc
é,tude fran( lse récente fotirult les niontants actua-,�a s
lisés suivants

30 MF pour un gisernent de
cuivre de . . . . . . . . . . 30 Ilt

2,2 MF potir un gisement de
tungsténc de . . . . . . . . 0,15 Mt

- 32,3 MF potir ti n giscinent (le
potas,,�� de . . . . . . . . 30 Mt, A

- 18 MF Imar un gisenient de pbos-
pliates (le . . . . . . . . . . 2.5 Mi

- et 1 MF potir un gisement, d'étain
Xenvirott . . . . . . . . . . 1,000 t

(le métal
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Le dianiani. conslitue un cas á part- BÁRDET [I' aeCroissCluent, important depilis denwi1n. ll-i�s1 jévalue ÍN D) I? a(¡ iiiiiiinitini, le coril moven (le la instillisant avi,c, moins de 2 <',, pmo, iiii mi`lal missi
découverte, d'un carat, soiL environ de 5 11 D) "lo1 (jile le ellivi.e. pas, �11 elfi,t
de sa valcur, on évalue créitiéralement le, coáL (le la (lile la Vrance est dalis 111) (.1al <l(' lal-ge
découverte (Vime li\,re d'U,O, á 10 0/ de sa valeur. limil. 111 plilparl (les' (Ni el, Al¡o

el (lile polli. le ellivi,e Celle (U.pendance esi totale
3. Appiréciation de Peffort de la recherche 011 "1 pell pres.

miniére franquise Vindwarle privée a senti le iiii rimitis
polir (jilel(111es lilis de ses melillu,es les i)](]� impol-Les donDées de source étrangoNre permettant, íl esla nis : 1 si reinanjijalde, par uxemple. (114 1111d apprecier con) para ti ve, nient le niveau actuel <les fralivaís ait df, S',11 vasli-efforts fraii�.,iis sont, comnie on peut, le constalCr, 11,1\S- 1967 `l 1,1 reefiervim- minlei-e en PÍGS. 11dans le t,al)li,atj Y incornpMles el passablement de notvi- missi qm, 11(� 1,1 1.vchervIl(-disparates. On peut, toutefins, les considérer coninie el¡ Frarice est li, falt poili-étant, une sorte (Féchantillonnage plijs oti molill, 1111 70 o") Vétr-ar),centilue alte -?er zorlereprésentalif. 11 ein été, ¿videnimejit, préf�i,,il)I<, ' ' 1 esfi.alie; 1 1 de 30 polir 1»�ti-1111g(v(,I.. zonf, fi-aric.Xavoir aussi quelque 1(1¿�e de Feffon de reclierelie

de pays tels la Grande-Bretagne el le Japon doril 011 colistate (1,11111(�ili-s (jil`i Te1](11.1S' la
les entreprises Winiplanuation inlni¿�re dans le nionde obtivill des i,',stllf;ils
se multiplient. COMparables "k (,(,U-,� (les entreprises

T.\Fil.l,I-N,u V). Le prix (le 1.evient �i lit ílinile de11 est regrettable potir le moins que- Fon ne inineral déniontré, ¡)al- (les i-echerelies nilillí1,1111s VaPie,saclie rien oii presqne rien de Peffort de reclierehe poni, les entreprises fraui-aist,s (1,0111111(1 polir lesminiére des partenali,es de la France dans la C-P-E- 1 relle1,11CIP S exéCIJU.rs pal. ](-S ell rr�os deS'¡¡ est un domaine oú la planificabon á l'éehelle D,20 ]` it j,-)() 111; bien leseuropéenne est, possible el, (Failleurs, smilialial
`e.

dispollibles idolment ImI, 1.4)1111111111(,e est bien cebil. (le la recherche et,
.
1) (.. r Fordre de 1.30 F/t.cela il serait utile de disposer de données statistiques

optiinales.
La de 1101-1,1 des

La coniparalson est víte faite mir le pliiii (les 10,taly d(11- la /or¡,/
valeurs absobies : comparé, aux btidgets individijeis v4 sitil(� dulis 1- de
de certaines socié Lés nord-ainéricalnes, Fetrort,
fran(-ais, Lani, publie que privé,,< delileure
Cest airisi (lile les reclierclies de FIniernailonal al
Nicke] ont co�it� en 1.966, C6 MI, solt un
supérieur á Veirort total de I'indtjsti-I(,, privée fran-
galse qui en 1968, ne dépassait pas 60 -NI, dont, 32
dépensés á I'étringer.

Les diSficlejices s'analysent mieux quant on
aborde les coniparaisons en valetir relative, et Fon
peut, daris une cerlaine inesitre, identifier les see-
teurs oú Peffort est Insullisant.

Compte tenu (le la faiblesse de la prodiinion
miiii�re fran�,,tise, en deliors du nicke] el de

1
ll

hauxite, le pourcentage (le 4,4 % tirannini non
compris el (le 5,3 % uraniuni compris, rappcirt de,,
recherelies iiiini�rf!s 1t la production, Imen qu'11
apparaisse comparable aux 4,6 % canadiens, ne
doit pas falre illusion, SI l'on examine le ratIO
coút annuel de reclierelies inliii�res / cliffires
d'affaires iiiinier annuel «j. TABLEAV V). 011 \-0'1
que Feffort est sullisant en Fraijee (en tolis caS
comparable inuc cfrorts il l'étrangeij ponr la flijorille,
lit bauxite, le ttjiiosi�n(, et le plonib-mm, (entre í; íJ7-,
el 13 %). Par contre 11 est, llisullisal1t Polli- les
p yrites et l'arilintoine (di, 2 11 2,6 %) et, inalgré 1111
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TABLEAU

valen mi llecliviche, 1,i,i:herelie.s ininii-re,
ralios ci mparés objeclir

llecliei-cli(� núni, re annuelle
Valeurs Toutes substances 1 France com- callada D(;(; . . . . . . 1,00,0

(litillions de l*ralles 1968) pr¡s), ti ¡lirlos. 1968 1,1 V.B.S.s . . . . . . . . . 1 100,0

Pétran, er 1968 . . . . 73,09
France lotal EW8 . . . . 121,0

Toutes substarices k 1968 . . . 31,11 Ititematirmal Nic1,el (Canada
;rotipí, 11 19 C) 8 . . 21,11 1 967 . . . . . . . . . . 66,0

S oci é, t é- C 1968 . . . 8,5 St Joscí-1) Lead 19G.5 . . . . 10,0
sociét¿ D 1 �) G, 0, . . . 5,8 sivieltilig Rél. Cy.
Sociéti'-. 1 ��' 1 <W8 . . . 11,8 1 �) l; (), . . . . . .

zinc C-- 11) e, G 9,0
Comifico . . ... . . . . . 20,o

1,11ra,,fla
. . . . . . . . 22,0

G 2,

Al6t,aux pi,�'-cieux France el entreprises fran- Entreprise de r(.Cllf,rclles Tar-
Vaises 5 I"í�triiiil-c-r 1968 . 2,1 elit, (Canada) moyenne siji-

awl�
fl, e

11
Pre

ti(, (1
'or (cai;ada) : moy-

cin f- p;tr société su r �-) enfr,-
. . . . . . . . 1,2

Plomb-Zille . . . . . . . . . 18,5 Vo¡r plus halil Si J(eseph Lead,
_\sarco, Am.,vicafi zim- ll�

Cu¡vre « -Id. » . . . . . . . 1 8,5 Rechorches moye1) 11(�� par
Entreprise A Cu-19Gb 9,8 pom- :; ('111
(;ro11pe 11 cu-1968 1 américailif- 1967 . . . . .

RATIOS DE' UOTIVATION

ll<wllei.(,lle animelfi, Toutes substances (U invItis) 1968 . . . . . . .5,3 Cariada 1966 . . . . . . .
(en %) callada 19G8 . . . . . . .

Production almuelle (U non compris) 1968 . . . Québúe réc(-w . . . . . . .

Touu-s Pritreprises 1>1)-Zn S,)Cií�ti, Ni-ss-mont. . . . . .
zinc, 968 . . . . . . . . . 11,0

Reclierche mimf'!rP, animelle Toutes stil>stai)ees Soci�.té X . . . . . . . 29,0 Sur dix sociét�',s
(en (Yo) soci("tlv y . . . . . . . . 5,2 1967 de 2,, <`i 22,0

Cash-flow anmi,l Z . . . . . . . . 16
sociélé N . . . . . . . . 1,5

Recherche animelle Recherche mb&re fran-
(en %) Divers �,aise 1968 �tkbli(,, par

Chil7re núnier annuel substance :

fluorim .. . . . . . . . 13,0
bauxitc. . . . . . . . 10,0
Lungst6ne . . . . . . . 8,0
Pfi-Zn . . . . . . . . 6,0
anti1noinc . . . . . . . 2,6
nicke1 . . . . . . . . 2,5
pyrites . . . . . . . . 2,0
cuivre . . . . . . . . 1,7
1nolyboUn( .. . . . . . 1,7

0
1

,
o5zlllllltes . . . . . . 0:2
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TABLEAU V (,9UIfe)

Valcur ou Recherches min¡¡-res iiiirtii�res
ratios Objectif fi-;in�aises

RATIOS WAPPRÉCIATION

Coút de la découverte d'un pise- Divers 30,0 -NIF pom- 32,0 NIT (Cu) Socié-té, ailviviaii(lp,
ment (non compris reclierches 2,2 MF pom- 0,5 kIT (Ni) 12,0 MF pour 0,3 NIL (substances
négatives) (en MF 1968) 32,5 NIF pom- 30,0 NIT (K) 11011

18,0 MF pom, 25,0 MI, H., ) Socióté anu`ricaine
1,0 MF [)(>ni. 8,3 1111113 (Sil� 7,5 NIF potir r) Alt (non

37,5 MF pour- 50 -Nit

Coút (le la découverte d'un pise- Toutes substances Mo,\ emie Canmia 19.51-1966
ment (recherches négatives par 43 -Ni F
incluses) (en MF 1968) Camula ponr- un r os gise-

mení . . . . . . . . . 100 AIF
Capada :

71 -NIF pour 115 'M L
13 2 A 11 �' Pour 125 AD,
6GO M F pom- 14,5 M t

Auviralíe
3 2 Y 1 F pour 20 NI 1

Capada
Amiante 2,8 MF pour 21o Mf

Cuivre Capada
31,5 MF Pour 270 Nlt
6,50 MF potir 18,5 AD
«Jans les 2 (-a.,�, essais conprisi

110 MF potir 1,50 Mt

Coút de la d-`couverte d'line Amiante Canada . . . . . . . . . . 0,12
tonne de miiierai (F/T) (sauf
étain)

Manganése Arrique . . . 0,13

Tungsténe France . . . . . . 0

Potasse Arrique 1 . . . . . . 1,10

Phospliates Afrique 0,70

Étain France 0,07 F/m'

Cuivre Afriqoc . . . . . . 1,15 Afrique (gr. belge) . . . . . 1,25
Sociéi� américaiuv (loc- nol,

Sociéió américainp (Etats-
1 �nis) . . . . . . - . - (

,
), 7 5

Soviété ;tiiif',rii,aivif� (lor. no,,
précis(`v) 3 ,

Or Socié-té Sii,I-Ai'riciiiip (Afriquv
1 du Sud) . . . . . . . . 0,70
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TA,13LEAU V (sulte)

alvar coj rviini¿res
ratios i omparé,

Plomb-Zinc Franve 1,20 Société, amérivaioe (Irlande)
F E-11 fn-( .. . . . . . . . 0,![ 0 Cr. �fillaii(lf,) 0,25

Si>v,il�t('� aym-vicainr (Eltats-
Unis) . . . . . . .

.

. . 1,00

Société arnérivaine (Canada) . 0,.55

Non précisé socié-té australienne . . . . 1 '60
Soeií,.t,é, canadienne . . . . . 0,60

canadienne . . . . . 1,05
sor¡éti ann1�l-ieiiilll� . . . . .

(lo,c. non

Si par comparaison avec ce qui se falt á P¿tratiger dix inillions de plus pour le nielcel, quelques 85 NIF
(et nous proim ons dans nos conclusions, la nécessit¿ 1968, ce qui, compte tenu du, t(ital actitel de 121 NIF
d'un rapide aceroissvinent des elforts dans le nionde porterait déjá ce total ía plus de 200 MF.
eritier) noxis adoptons un taux minli-nal (le (; 0%
des reclierelies miiii�res par rapport au clilfTre F¡,,. 9. -- Les cop-actérístiqiees (le la bauxite prospectée par
d'afTalres nilmer frin�,ais, nous arrivons pour Jes llechiney á Madagascar exigenf la joration a grand diamélre

substances suivante-, aux chiffres e¡-dessous, repr¿- une Benoto C 2.5 au travail. (Pijol. Alarbenf).

sentant le nivoavi minimal de Feffort fran�ais darís
la situation actuelle
- cuivre : 65 MF, soit plus du triple de Peffort

actuel
- pliospliales : 13 MF, soit plus (le 25 fois (le

Feffort actuel
- étain : 9 MF, soit un peu inoins du triple (le

Feffort actuel
- diainarit industriel : 2,5 MF, solt 35 0/, (le

pItis qu'actuellement
- ntoiybd�ne : 3,2 MF, soit 2 fois 1/2 l'effort

actuel
- mercure : 1,4 ÍNIF, solt 12 fois ]'effort actuel.

On pourrait, corripte tenu. de la consomniation
fi-an�,aise actitelle, ajouter les valcurs suivanteq

titane-zIrconiuni : 2 NIF, soit le quadruple
de I'e[Toi-[ actuel

de Feffortclirome 2,3 MF, soit le triple
actitel
borates 2,4 MF, solt le sextuple de l'eITort
actuel.

Pour les substances el-dessus éntiiiiér¿es, le total
des dépens(�s actuelles est de 26 MF environ; I'efYort
supplénientaire que nous proposons représente, on
le voit, pour ces setiles substances. et en comptant

1. BArmFv [1] envisageait, en 1963, une dépense de Vordre
de 10 AfF par an, avec pour objectil, la découverte, en 10 ans,
de 10 M carat.
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á la méme époque 1,ripl� potir les terres rares,
quadruplé pour le graphite et, croitra bien plus
encore pour les substances radio-actives; la demande
en bismutli, bore, cobalt, inol�-bd�ne, platijie, zir-
coniun—i, augnientera entre 50 et 100 0/0. Les réserves
de fluorine, sur la base (les besnins actuels, iie repré-
sejitent que 10 á 11 ainjées (1� productiofi, etc.

dehors des coriséqijences tliéoriquies de la
situation actuelle, 11 existe dotie (le iiombretises
ra sons d'IDcitei, I'Industrie iiiiiiire fraiwalse
9 assurer des positions solides po(ji- FavermI.

Certes, on peut, á l"1rist, 1ar d'autres pays, s'orga-
niser pour aceoininoder Papprovisionrieinent vii
mati�res prenil�res de l'indiistrie nationale ii la
situatiori actuelle des marchés niondlatix: c'esi, la
solution « achetetir » qu'oii évoque parfols; elle

Fig. 10. Poim- PétiMe du gisemeni de bauxile de pr�s de un trotiverait sa contrepartie daris les exportatioyis
niffliard de tonipo.9 de résers,e de la régíon (le N'GaoundPre franjaises de produits flins : niachiines, voittires, etc.
(Cameroim), I'Iélicopi�re s'esi révélé un pré,,ieiix auxíliaire

Toutefois, le r�gleinent des importations (ledu prospecteur.
ininerais ou (le métaux étrangers englobe aufomati-

11 faut, par ailletirs, observer que le planclier
quettient le coút des recherches nilnl�i,es prí-cédant

retenu soit 6 `/ de la valeur du chiffre d'affaires
Pouverture de la mine dont ils proviemieii 1 , potir-

5 /0 quoi ne pas tenter (Fen faire I'é(-onon)I(, (Fautaritminier, représ(nte uiie nioyenne adnjissible. p .otir plijs que Findustrie fran�,,ilse dispose di¡ savoir-les entreprises oti les Etats visant au inaintien, faire et du personnel nécessaires, trop souventá plus ou moins long 1 erme, de leur potentiel minier. ineinplovés?
Or, en France ¡e déficit de la balance des comptes
pour les m¿taiix non-ferreux. en 1965 a atteirit On a, d'autre part, insisté. stir « Feffet iiiii1tipli-
2,4 milliards & franes de I'époque. 11 parait done cateur » que vaudrait á l'Industrie fi,aii�itis.,e, (les-
indispensable a la Frauce d'elTectu(,r un effort iinplaiitations á l'étranger.
supérieur á celiti que nous venoris d'eiivisager pour Du poirit (le vue politique enfin, coniment iie pas
tenter, dans les conditions actuelles, Waniéliorer sentir la sareté que vaudrait á la France l'acci�sl'approvisionne,-nent de ses industries. aux produits d'exploitations importantes a f'étran-
On en arrive ainsi á considérei- la nécessité de ger, íá condition Wappliquer des crit�,i-es coriN-(,iial)I(�s

doubler Feffort de recherche actuel, au choix du point d'lmplantatiori?

La croissance des besoins industriels iniplique, on Les recherches mini�res dolvent done, de Loute
Fa indiqué plus haut, une augmentation rapide de évidence, étre considérées conime un invesfissenient
la demande; selon les statistiques du « Comi-nodity príorítaire dont la rentabilité ne petit Ure assurée
StatemeDtS », outre les substances évoqu¿es pré- á court terme mais qui n 1 eii constituent pas inoins,
cédemment (voir table-au 11) la demande niondiale. et a fortiorí dans le climat de concurrence efWiiée
doit doubler d' e¡ 198.7) potir le tungst¿ue, le titane, que connait le monde, une nécessité vitale pour
le vanadium, le nioblum, le tantale, etc.; elle aura le développement industriel fran�ais.

D) CONCLUSIONS

La recherche minilre franjaise représente actuel- Avee l'accroissement de la demande, on devi,alt
lement une valeur de- 120 MF 1968; elle deyrait envisager pour 1985, un chilVi-e nettenient su périetir.
étre rapiderrieni portí�e á un niveau supérieur que Une récente étude du 13.R.G.NI., perniet d'évaluer ,i

nous avons su-géré devoir Ure du double, soit plus de 400 MM�F�1968soit plus de 450 MF actueis)
I'effort rj-c'¿.s,;aire en 1985 et vneore cette étude

240 MF 1968; I'effort devant �trb partiellement suppose-t-elle que les iniportalimis fi-an�,jises de
orient¿ vers Fétranger, on doit, corripte tenu de la initierais et m¿taux ne proviendi-alent, qu'á voncur-
dévaluation d'aoút 1969, considérer un chifIre vol- rence des detix tiers, Xentreprises contrólées par
sin de 260 MF 1969. des intéréts franCais á Pétranger.
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La ~e étude pose un probMme dont les cons¿- SCHILLL11 [7] indique que le total des dépenses de
quence! sur le plan financier sont encore plus reclierelie inini�re au Canada, par des compaírmes

íu¡ du coút (les d¿penses des phases pé�ti,4)Ii�res a passé de 35 MF en 1967 á 100 MF 1968importantes : cei
succédant á la recherclie inirii�re. Selon cette étude, en 1969.
le

i
s sonimes nécessaires á la inise en exploitation des L'r,,tat se doit, de son eW,, de soutenir le dévelop-

giscuients découverts, repr�sentent en moyenne le -d-e,--Ta-~-r-e-e-h-e-r-(,Tie-miiii�re,comme ¡l le fait
triple de la valeur annuelle (In chil1re d'afraires -par exemple aux Etats- -n' JaT)on ou e
correspondant. 1,12

Alle`uiagme Fédérale. Ce sontien se inanifeste dans
On aboutit ainsi á des montants considérables, ces pay-s7Fi-n�cipalei-iieiit par une garantie aceordée

ce qui ne dolt pa,� ¿tre perdn de vue, et, notamment, aux investissements á Fétranger, des concours
a¡¡ moment Xentamer le développement souhaltable financiers et avantages fiscaux octroyés aux Inycs-
des reclierches iviiniéres fran�aises, avee les coiisé- fisseinents miniers, - les retomWes des programines

'íl íniplíque dép` sur le plan financier. ífiu íres, spéciaux en micléaires, - la constítutionquences qu 1 1 1 1 1 mi 1 -ti 1
de stocks stratégiques, sans conipter la prolection

De telles res-;ources ne proviendroitt que (In (iou�ini�re et le sounen des proditctions nationales,
capital privé oxi de l'Etat, oti encore des Etats, si cOmine I'Indique la note sur les conelusíons du
Fon adopte une optique pluri-nationale. sous-grotipc (le travail des métaux non ferreux -

11 est intéressant á ce propos de mentionner les grotipc interminist�riel sur la politique franeaise
possibililés fin-�xiici�.res des entreprises pétroUres Waplirovisionnement en initi�res de base (sept.
lesquelles, depu s quelques années, dans tout le 1968).
monde occidental, manifestent de plus en plus Le' eléveloppement de la recherche mini�re poijr-
d'intér�t pour ¡a reclierche inini�re: celle-ci est
abordée pour es substances énerg

1
¿tiques pnis

rail, �,tre soutenu, en France, par Fextension du

étendue aux inat l�res 1,reiiii�i�es des fertilisants pour
régime fiscal de la provision l)our reconstitutioli
de, (risenient aux principales substanees ininérales,

aboutir souvent enfin, avec la prospection (les par
1
la garantie des investissenients í1 Fétranger et

pyrites, á celle (les non-ferreux. BOGERT [2] sjunalen pai- des aldes spécifiques, (In type recherche-
que le montant de

*
la « depletion allowance » (pro- développement, remboursables en cas (le sijec�s,

vision pour reconstitution de gisernent) aecordée á selon les reconimandations (les auteurs de la note
la

i
seule « Stand<xd Oil of New Jersey » pour 1967, en question.

solt 3 800 MF 1968, dépasse le revenu cijinulé (les
vingt premi�res entreprises iiiini�res (le I'bémisplli�re Tel qu'11 est cependant, ]'c1fort francais en inatlére
occidental pour 1966. Le in�me auteur donne de reclierelie miiii�re qui s'est tradn1t en France,
d'autres exemples ces (lerni�res années, par (le beaux suce�s, dolt

potivoir abotitir á des découvertes importantes á
« Depletion allos�,ance » Bénéfices nets Fétranger. On évalue (le 250 000 F í1 300 ()00 F
Gulf 011 430 M$ Inco . . 140 W environ le coAt de Vexploration (Viiii « pros1)ect »
Texaco 425 M$ Anaconda 130 Nil$ en inovenne. Si Fon a su cholsir. avee le soin dísi-
Mobiloil . . . 310 M$ Kennecott. 12,5 NI$ rable, les zones d'linplantation (les chantiers (le

777

Fig. 11. Les intempéries viennent-3-1 souvent contrarier les prosperteurs.
Témoin cette voiltire, enlisée dans le
bush australien oú les équipes de
Pechiney étudient le gisentent de
Blue Ilills (i 100 hin au sud de
Aloura ISA.
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MOTWATIONS E,r COUT DE LA RECHE13CHE AlINIPRE - NY. (Al \ZAN

recherche, on devrait pouvoir compter sur un che des gites aveugles et, I'examen, désormais
résultat po,iitif par 100 « prospeets » (CI. MORGAN régiementaire en France, de la valorisalion systé-
op. cit., Bn kNT 01). cit.) dont l'étude reviendrait au matique des sondages petit ¡u¡ fotirnir de préelelises
total á 30 \IF. SI, avee MORGAN, nous consi&rons dounées; dans les pays netifs, bier eneore inacces-
ces dépense-; réparties sur une piSriode de six anuées, sibles, elle prendra potir objectifs (les zones géolo-
cela représenteralt un eíTort annuel de 5 MF dont giquement favorables que les progres actuels per-
nous avons vu qu'iI était á la portée de plusieurs mettent (le déceler.
entreprises fran�,,tises.

Une étude éconoinique eL politique aura, préa-
11 est évident cependant, coinme Findiquent ces lablement, vérifié cornine n,)us le disions au &,but

auteurs, quo� plus Pobjectif recherché est important, de cette étude, la possil)illtí� de réaliser et de renta-
plus la probabilité de découverte diminue et que, biliser, le cas échéant, les pliases sucerssives de
d'autre paru, plus le nombre de « prospects » soumis I'entreprise mini�r(,,.
á des recherches intensives est élevé, plus cette 11 conviendra naturellement de niettre en wuvreprobabilité augmente. les tecliniques (le plus en plus perfectiounées dorit,
On s'attachera done, d'abord, á sélectionner dispose maintenant le prospecteur et parnil les-

soigneusement, par Fétude géologique préalable et quelles 11 faudra choisir eelles qui senilderont les
une réflexi(>n orientée par la inétallogénie prévi- plus indiquées pour pernieltre au géolo,,�,(ie imujer
sionnelle, les régions oú se dóploiera l'eílort de d'¿laborer son hypothi-se de départ, puis, au fui-
reclierche; celui-el se traduira par une prospection et á mesure, de définir la forine et le e(>ntenu du
préliminaire, systématiquement conduite et dont corps minéralisé, objeclif des reelierelies.
on doit attendre la définition de « prospects » en Cest á de vastes entreprises, on le voil, que sontnombre d'autant plus grand que la région aura ét� conviés les prospecteulIs de France et (1'1�,'urope,judicieusement eliolsie; 11 conviendra alors, en potir assumer pleineinent le r�)le éinineut qui leurétalant de préférence les risques par la création de revient dans la recherche (le 1',-il)I)rovisio)titi(�m(�,ntsyndicats (le recherelie, de déployer un effort, optinjal de l'industrie, base nécessaire de son déve-compatible avee les moyens disponibles, inais qui loppement.devra étre massif et persévérarit. S'écartant des
sentiers battus, la prospection doit mainteriant Níais c'est setilement, s'lls sont <Iot,�s (le nu>yens
aller plus loín ou plus projond; dans les vietjx pays suffisants que les prospecteurs sauront justifier la
miniers, elle s'oriente de plus en plus vers la recher- conflance qu'11 fata letir lémoigner.

Bibliographie

[1] BARDET 11. -- Faut-fl rechercher du diarnant? [4] CALLOT (F.). - Valeur de la productioii inijij�,r(� en
ChroniquP des mines et de la recherche miniére, 1963. Annalesdes 1966, 340.
nos 320 juin 1963 (pp. 201 á 208) et 321 juillet 1963 [5] D i, itBy (D. B.). - Fxploration. C.I.JI. firilíelin,
(pp. 233 á 240). Vol. 61, nos 670 - 201) - 205 (f(,v. 1968).

[2] BoGERT (John R.) (traduction). -- Modifications [6] l�TORGAN (1). A. 0.). - A look at the
des structures de contr¿le dans l'industrie mini�re. of mineral exploration. 9fh ("01P?Iilollleollll, Alínirig
Americai, Miníng Congress, Las Vegas (1968). and Metallurgical Co7�gress 1969, [,oii(I(,ii, 1969.

[3] BitANT (Arthur A.). - The pre-evaluation of the [7] SCHILLER (E. A.). -- Oil Conipany involinew, 111
possible profilability of exploration prospeets. canadian núneral exploration. C.I.Al. Bulletin,
Mineral. Deposíta (Berl.), 3,1 17 (1968). vol. 62, nos 687 757 7GO (jitil. 19G9

28 kNNALIS DES MINES FÉvniFn 1970





D-f,_J 2Z :'- kL

¡�

�" aí

`°'1d+vcv t.crti ,

f c3

-

J &
L

u pO �' í

ti<- R

, 1=,ti t ¡ -�

! ._� , �. t �;e,„tea �,�•� �E 1 � ¡°"

/- . ' tes[

_

(. d V..x?�3 G1Cc l/�`^ 4 :e�.uí Lú itn p
�t,r v`�s Cc V.�t c��,� p

I ,,.
5 �9

F f J s .(/gin 4.� i., .. •:..� w. h F

i

/lP6- x/41 �A. li^w.._ S-S„G^ ¿+�i�{,a.G4 i �,,.•� („-4.-tes...

,

}f á !�

J, rd

c.c j r,! . /

1

J

1



&&o- - A^CL

Te-

c-, j-4 J

Ib
,r, 0u ex,

ta

2,,A.

tcw

44

I-cÍ,



ET- -





P

S tl
f 4t

11

` Is ft

�P

}�s r r
t f ��!

t l �€
ZI ,r rÉ

-h ves ' •,� �, �,



cr

77
14 4

01)

c,� u, Xfa

3j



c P-49- m

nlu a-

¿,->__14 tyP-n
2,0 c

p,

vp

4a--

C-i0--e

CIL

f,v
f3

ti

t t

j5,-



131,

'caf

7
e-?



DETALLE DE LAS OBJECIONES

TOMO I. -

a la estructura de la economia espanopag. 8 (Último p'rrafo) ...

la está suficientemente en linea con la de los paises industrializa

dos Exagerado.

pag. 36. - Lista : ver la forma de introducir un p5rrafo haciendo

referencia a las sustancias seiffaladas prioritarias por el Ministro.

pag. 37. - Suprimir la conclusión general (darlo como un dato mjas).

La conclusión general es la lista.



TOMO II.

- pag. 39 el coeficiente de correlación oscila entre (0, 1)!' su inter

valo de variación es el (-1, l).

- pag. 43 : Se utiliza la misma notaci6n para las variables de ambos

ejes de coordenadas.

- pag. 75 (22 párrafo) tiene poco sentido considerar ?

- pag. 70 62 sustancias en la tabla, en el texto se habla de 61.

- pag. 92 Lo peculiar es que no haya sido el grupo metales el

más dinámico " . Depende de qué se entienda por dinámico.

- pags. 96-97 : El descenso del coeficiente mineral en los metálicos es

signo de desaceleración de la economía en 1966. No se puede afir-

mar esto.

- pag. 100 Pcr qué se toman 6 decimales en el cuadro ?

- pag. 101 Pcrqué se relacionan canteras con oferta monetaria ?

- pag. 101 Los carbones se examinan muy por encima.

- pag. 106 Se dan 6 cifras en el coeficiente-de elasticidad.

- pag. 107 : No se enumeran las sustancias que componen el grupo

otros".

- pag. 110 : Los grupos "canteras" y "otros" son los más dinámicos ...

- pag. 110 : "El que el grupo "otros" sea el más dinámico es compati-

ble con la moderna teoría del desarrollo'' ... Ninguna base para de

cir esto.



- pag. 110 Al incorporar los productos elaborados al coeficiente mi

neral están calculados en la misma forma los coeficientes de pai -

ses extranjeros con los que se compora ?

- pag. 115,: Se insiste en la falta de prioridad del grupo carbones.

- pag. 123 3 er. párrafo : reiterativo, puede suprimirse.

- pag. 129 Conclusión del párrafo 2º. No es necesario justificarla

tanto. Es evidente.

- pag. 138 Párrafo 32 : por qué se va a eliminar 1967 ?

- pag. 142 Se insiste en que el consumo de minerales anuncia con

un afl o d e anticipación lo que va a ocurrir con el PNB : No tiene -

porqué ser cierto.

- pag. 149 No guarda proporción la importancia que se dá al grupo

canteras con la que se concede a carbones, por ejemplo.

- pag. 152 El grupo carbones no puede ser prioritario

- pag. 157 Desde el punto de vista de la prioridad en la inversión,

descartar carbones " (canteras se deja como dudoso).

—pag. 159 : El grupo carbones no debe incluir sustancias priori-

tarias

- pag. 179 : "El proceso de industrialización ha exigido una depen -

dencia de la oferta extranjera que hastaahora no es excesiva ......

Es cierto esto ?

- pags. 213-224 : No tiene utilidad incluir once curvas de Lorenz cuya

variación es inapreciable, salvo si se consultan los índices. Bastaba

con los gráficos de 1957, 1967 y el cuadro de la pag. 224.

- pag. 235 : En las tablas 44, 45, 46, aríadir, donde pone sector % de

incremento.



- pag. 230 y siguientes considerar prioritarias las sustancias cuya

producción crezca con mayor rapidez " al pasar de la teorila a la

practica, no tiene ninguna utilidad. Debería tomarse demanda.

- pag. 284 párr. 2º " Sustancias suyo peso relativo representa el

0, 86% " (Será el 86%).

- pag. 354 : No es tanta la diferencia entre el peso relativo del fae

tor trabajo (49% del coste en 1967) y el del capital (36%) para decir

que el del trabajo representa al del total de los factores de producción.

- pag. 355 357 : No están claros los encabezamientos de los cuadros.

- pag. 357 Llaman la atención la disminución de la productividad del

factor trabajo en la hulla en un 34 %, así como los aumentos en un

1000 % de la productividad en algunas sustancias.

- pag. 364 : Como se interpreta la disminución del factor energía (W)

si se han registrado aumentos del doble en la producción ?

- pag. 367 Sevicultura Silvicultura ?

- pag. 368 No coinciden los porcentajes de la pag. 367 con los del

cuadro de la 368 (Última columna) : Minerl*a ( 30 o 32). Agricultura

60 o 61) ? Posiblemente sea debido a que los aflos son distintos

1961 o 1959) ?

- pag. 369 : Se utilizan puntos en los cuadros para señalar decimales.



TOMO III

- pa g. 1, 3 er párrafo: de las 65 sustancias minerales. .. "-La relación

de las pags. 6, 7, 8 y en la pag. 36 figuran 64.

- pags. 30 y 34 grupos: "carbones" "minerales" y 11 canteras" en cual

se incluyó el grupo "otros" del estudio económico?.

- pag. 31. No se entienden los encabezamientos de los cuadros.

- pags. 37 (parr 3º) y 40 (parr 22). Las comparaciones con el petro

leo no dicen nada: este no se produce en España.

- pag. 40, párrafo 42. Es cierto que los abonos llevan poco valor in

corporado a las potasas? .

- pag. 41. "ineludible deficit. es ineludible?

- pags. 42-44. Que diferencia hay entre la relación 6 y la 7? los de

sechos?.

- pags. 64-68. Al no estar las unidades en el sistema métrico y no

repetirse los encabezamientos en las hojas, es dificil el manejo de

los cuadros. Igual se puede decir del cuadro pags. 72-77.

- pag. 87. Que diferencia hay entre "media" y "media total"? .

- pag. 103. Cuadro: es producción de todos los carbones o solo de -

hulla'? .

- pag. 104. Ultimo párrafo: "el carbón, que en 1965 representaba ....

es en 1945.

- pag. 108. Es cierto que no se exporta carbón? .



- pag. 115. Forma de expresar las reservas: 6. 700. 109= 6 x 700 x

109 ? - 67 x 10 ll? = 6. 700 x 1099 .

- pag. 115: 22 párrafo: "Tm. de hulla o antracita" serán de hulla y

antracita.

-pag. 123: Obreros del interior mas exterior 1964= 85.500; 1968

58. 231 , tan fuerte disminución? . Las cifras del cuadro de la pag.

122 dan lo siguiente: 1964: 78. 517 ; 1968= 58. 321.

- pag. 123. Los porcentajes variarán entonces: 26% en vez del 32%y

6, 5% anual en vez del 8%.

- pag. 123. El 4º párrafo, si se admite lo anterior, sobrará puesto

que los ritmos de descenso España-Ceca serán sensiblemente igua-

les.

- pags. 129-131. Fuente de los cuadros?.

- pag. 136. Extrañan lo acentuado del crecimiento de los gráficos -

del consumo de carbones.( pags. 141-142).

- pag. 137. El plan abarca 4 años: faltan las previsiones de 1968.

- pag. 123. Revisar los cálculos de incrementos prod/hombre (incre

mento anual 65/60: 5113 en vez de 417. España 512 en vez de 515.

( se ha dividido entre 6 en vez de entre 5).

- pag. 144 . Cifras límites para 1970 (ver pag. 141 gráfico, es 19W)

por qué no coinciden con las de la pag. 1369 .

- pag. 149. 5P parr. "En España existen, en 0 966 (será 1966).

- pag. 160. Mauritania.

- pag. 166. La producción arrabio/acero, del 0188% en 1962 al 59 %

en 1967? .



- pag. 168. $ por unidad de hierro contenido (explicar de qué unidad

se trata.

- pag. 168. Para los decimales , unas veces se utilizan puntos y -

otras comas.

- pag. 168. Como se calcularon los precios medios que vienen en

el parr. 4º? (no se sacaron del cuadro).

- pag. 175. Aludir quizá a las concentraciones que ya se han reali-

zado ( agruminsa

- pag. 195. Gráfico, contrastan las tendencias con los datos históri-

cos.

- pag. 205. Parr. 32. "Alemania RF Alemana".

- pag. 213. Parr. 29: Yacimientos de mine compleja (mena).

- pag. 213. Ultima línea debe venir en pag. 214 despu6s del cuadro.

- pag. 227. Belgica exporta todo el cobre que produce? .

- pag. 229. Repetida.

- pag. 240. Cuadro: 2 a fila a partir de 1962. Con quién se corresponde!? .

- pag. 258. Cuadro linea 3. " Maninados".

- pag. 307. Que diferencia hay entre la estimación I y la estimación

ll? . Decir los años de la estimación IL

- pag. 315. Combinar el último párrafo con la afirmación de la pag.

318 (yacimiento Sahara español)- igual para el párrafo de la pag.

326.

- pag. 315-316-317: unificar encabezamiento cuadros.



pág. 320. Parr. 3Q: 1nglaterra también tiene menor aumento que Es

paña en el consumo por Ha.

- pág. 324. No se entiende el cuadro 29.

- pág. 323. No se entiende BPL (lo explica en pág. 327; debería expli-

carse cuando comienza a utilizarlo.

- pág. 332. La hipótesis alta da consumo de fosfatos ascendente; la ba-

ja, descendente. Estas disparidades provocan la desconfianza en am -

bas y, por tanto, en su media. Sería mejor decidirse por la mas pro

bable sin reflejar en el texto la otra.

- pág. 333. Última línea:(-31% P 05)? , quiere decir menor del 31%.

- pág. 343. Por qu� el gráfico de la pág. 342. se detiene en 1961,9.Por

qué no se hace otro similar para España? . (en pág. 355 vienen los

precios hasta 1969).

- pág. 407. Por qu� la recta de regresión tiene coeficiente negativo? .

- pág. 433. Cuadro ( que significa (e)

- pág. 434. ( Zu = Zn).

- pág. 489. Cuadro en libras, chelines y peniques por tonelada larga.

- pág. 513. Alteraciones ("trastornos", repetido).

- pág. 514. Ultima columna: que significa x?, no viene aclarado a pie

de página.

- pág. 516. 1964: 69.299 Tm. de qu�?, extralido, 703? de Au conteni

do.

- pág. 534. Que quiere decir x? no hay nota a pie de página.



- pag. 620. No hubo exportación en 1963, 64 y 65 de cuarzo? , que

interpretación tiene entonces el primer párrafo de la pag. 421 ? .

- pag. 646. Cuadro, que es fabricación de sectores? .

- pag. 664. Por qu6 se dá sin datos el valor de las importaciones

de Ni 1957-1963 ?.

- pag. 709. Uranio: "aplicación a centrales, termoel�ct ricas? (rudeares)

- pag. 709 y siguientes. Las t a que se refiere el texto, son tone

ladas cortas tambi&n? .

- pag. 755. Qué clase de toneladas utiliza ? (ton)

- pag. 813. Se ha calculado la proyección a 10 años sobre la ba -

se de los 4 datos de la col. 3 de la pag. 799? sobre 4 años no

se pueden proyectar 10.

Las Predicciones en base a posible evolución tecnológica escasas

no ha entrado en juego este factor prácticamente en ninguna pre

dicción.

- pag. 928. Párrafo 32: explicación no satisfactoria puesto que es

te desfase se producirla con regularidad y en una serie de anos

no tendria influencia en la oscilación;mas probab1 e: stocks.

- pag. 947. Como vienen las estadl*sticas de 1968? . El segundo Iru

po de cifras abarca tambi�n los dos últimos grupos? .

- pag. 964. Consumo de mármol en USA (67): 74.000 Tm. (pag.95�

en España 261.463 Tm.

- pag. 988-89. Cuadro de precios: simplificarlo.

- pag. 989. Cómo si el precio del mineral sube un 81% en dos -

años se mantiene constante el precio del metal?



- pags. 1.005 a 1.023. Estudio de la. silimanita reducido únicamente a

paises extranjeros en especial USA. Ningún dato ni previsión para

España. No se pudo hacer alguna otra estimación de la demanda por

otro camino que sea el consumo aparente?.

- pag. 1.023. Orden del cuadro, no se pudo estimar la cifra de con-

tenido para 1953? .

- pag. 1.061. No se entiende porque no se hizo una proyección sobre

los datos estimados de grafito artificial. Posibilidad de fabricarlo ?

Indicios de grafito natural? .

- pag. 1. 075. En cuanto han subido desde 1962? : Nos interesa tanto el

dato actual de precios como su tendencia.

- pag. 1. 077. "Incidida" (21 línea) condicionada.

- pag. 1. 085. Cómo se compagina el cuadro de previsiones de oferta

de esta página con la afirmación de la pag. 1. 083 en el sentido de

que al ser producción = demanda solo se hacen previsiones de

demanda? .

- pag. 1. 093. Como se compagina la estabilidad de producción de las

margas con el fuerte incremento en la fabricación de cemento arti~

ficial?.

- pag. 1. 101. Cambiar las Fuentes, ponerlas al pie del cuadro.

- pag. 1. 112. Párrafo 19: por qu& se destaca Grecia? , no tiene sen-

tido el párrafo.

- pag. 1. 121. (Ultimo párrafo) y 1. 122 (parr. lº) no coinciden.

- pag. 1. 144. Repetida.

- pag. 1. 154. Cuadro precios: unidades y presentación (37 1/2 etc.).



- pag. 1. 165. Contraste entre dos hipótesis con crecimiento apreciable

y la H 3 con crecimiento negativo (no incluir este tercer método de

estimación por la enorme disparidad de las previsiones lo que provo_

ca la desconfianza hacia ellas.

- pags, 1. 171 y 1. 172. Si el cuadro de esta última página se refiere

al metal extraído de los minerales españoles e importados, por qué

su valor es inferior al del mineral? (comparar columnas de valo -

res).

- pag, 1. 178. xx Min -+ Fe - W -(& W -11- polvo - qué es esto? .

- pag. 1. 179. x (no se entiende tampoco).

- pag. 1.180. Explicar los déficits hasta 1966; explicar cuadro de la

pag. 1. 172: donde está el valor añadido al transformar el mineral

en metal?.

- pag. 1.186. "Chelines por tonelada", corta, larga, métrica?.

- pag. 1.197. 21 li*nea "ingerir" (inferir).

- pag. 1.202. Cuadro en toneladas ( qué clase?).

- pag. 1.206, 1. 209. Unidad del cuadro, toneladas, de qué clase? .

- pag. 1. 211. Precios: libra de Mo, en qué unidades monetarias? . -

Cuadro muy confuso.

- pag. 1. 200. 1. 220: No hay ningún dato para España en Mo: Aunque

no haya producción, no se pueden dar las importaciones? o, si no

vienen desglosados estimar el consumo o las necesidades? .

- pag. 1. 250-53. El cuadro no pone unidades.



- pag. 1. 256. Ultimo párrafo: suprimir este razonamiento porque en
base a el ( desfase entre producción y exportaciones no se hubiera

podido calcular el consumo aparente de ninguna sustancia.

- pag, 1. 294. Parr. 22: "4 establecimientos cerrados dedicado a la

extracci6n...... 11

- pag. 1. 298. Parr. 32 : exportaciones que se contabilizan en distin-

to año que su producción ..... razonamiento repetido.

- pag. 1. 309. Parr. 19: es más fácil decir que no se exporta.

- pag. 1. 311. Repite argumento de contabilizar en distintos anos pa-

ra explicar irregularidades en el consumo.

- pag. 1. 320. No se combina bien la tendencia decreciente en la d_e

manda de Sb. metal prevista con el crecimiento de las importacio-

nes de mineral ( o su estabilidad) y la falta de exportación.

- pag. 1. 321. Cuando las hipótesis dan datos tan dispares como el

m&todo II no deberían ponerse.

- pag. 1. 332. En vez de poner el número de las partidas arancela-

rias, poner los conceptos a que pertenecen.

- pag. 1. 382. Precios del Va ( por libra de V2 0 5 ) no se especifica

en que unidad monetaria.

- pag. 1.376-1.388. Vanadio: no se da ningún dato para España,sal

vo decir que no hay producción, excepto en una pequeña explota -

ción de Badajoz y que en las estadísticas de comercio exterior no

viene desglosado. No fu6 posible hacer ninguna estimaci6n? .

- pags. 1. 392 y sig. Igual ocurre con el Zr. no hay producción ni

cifras de comercio exterior, luego no se comenta en relación con

España; se hace una. estimación para 1968 de lo que pudieran ser

las importaciones.



13183
- pag. 1.393. Toneladas qu6?

- pag. 1.395~96. Cuadro, en qué toneladas?'

- pag. 1. 398. Precios (19 1/2, 26 3/4 etc.) ponerlo en decimales.

- pag. 1. 416 y sig. No se dice que España es el único paí1 s que tie-

ne minas de M ni se alude a la posibilidad de que desempeñe un -

papel importante en el mercado mundial.

- pag. 1.438. Unidad : toneladas ( que clase?).

- pag. 1. 456. U. E. B. L. , qu¿ país es? Bene lux? .

- pag. 1. 472. Qué toneladas? .

- pag. 1. 474. No trae unidades el cuadro.

- pag. 1. 478. No trae las unidades monetarias que se utilizan en los

precios.

- pag. 1. 483. "Una venta de represión"- "conocimiento" crecimiento.

- pag. 1. 484. "Crecimiento superado".

- pag. 1. 493. Cuadro: encabezamiento. " Anh. Ac. As"? .

- pag. 1.501. Gráfico contrastan los datos históricos con los estima

dos.

- pag. 1. 625- final. Suprimirlo o resumirlo.



REVISION DEL ESTUDIO ECONOMIA Y MERCADOS

1. - Impresi¿n general. -

Se trata de un buen estudio, dificil de mejorar si se tiene en cúer,

ta la limitación del tiempo así como la escasez, en cuanto a detalle y

calidad de los datos básicos disponibles sobre la minería espanola. El

tratamiento de dichos datos puede considerarse correcto.

2. - Objeciones. -

Ninguna de carácter fundamental. Algunas de entre las mas genera

les se enumeran a continuación

2. 1. - Objeción importante al Tomo 1 Introducción y conclusiones1

La conclusión general de que el consumo de sustancias minera

les crecerá a un fuerte ritmo en los pr¿ximos años, parece demasiado

obvia para ser consecuencia de un estudio de este volúmen. Podría dar

se como un detalle más y dejar como conclusión general el cuadro de

prioridades.

pag. 36. - Cuadro de prioridades : incluir un párrafo haciendo re

ferencia a la lista de sustancias que el Ministro considera prioritarias;

todas figuran entre las elegidas (mineral de hierro, mercurio, potasas

y fosfatos).

2. 2. - Algunas objeciones al Tomo II.

- Se insiste en la falta de prioridad del grupo carbones (pags. 115,

152 157, 159, ) sin embargo, en la pag. 188 se reconoce su enorme

peso en la minería española y en el cuadro de sustancias prioritarias

figura la hulla coquizable.



El modelo teórico que se describe en la pag. 230 y siguientes

induce a error : según el, deberá concederse prioridad a las sustan

cias cuya producción crezca con mayor rapidez. Aplicando ésto a la

minería española, resulta que ninguna de los minerales metálicos cre

ce a más de 3% anual y muchos de ellos tienen crecimientos negati-

vos. En todo caso seria la demanda quien fijaría la prioridad, no la

producci¿n.

2. 3. - -Algunas objeciones al Tomo III. -

- Las unidades : Se manejan constantemente las estadl*sticas ex

tranjeras y no se ha procurado unificar los sistemas de unidades pa

ra facilitar las comparaciones (la comparación entre datosexpresados

en toneladas largas, cortas, métricas, toneladas sin especificar de

qu¿ clase, libras etc. , resulta difícil).

Los precios. - En el capítulo dedicado a precios de cada sus -

tancia, se dán los precios de Londres o Nueva York!< aunque sean es

tas bolsas las que rigen el precio de los minerales, deberían facili -

tarse también los datos correspondientes al mercado español; esto se

hace en muy pocas sustancias y en casi ninguna - excepto uno o do.-S

casos - se facilitan en forma de serie, cuando el interés de este ca

pítulo sería ver la evolución de los precios en el mercado interior

Por otra parte, la utilidad de los datos extranjeros queda también

condicionada por las unidades (precio en chelines por libra de mine-

ral, por ejemplo).

- La tecnología La idea al incluir este apartado para cada

sustancia era la de examinar, en base a la evolución de la técnica

cual podría ser el futuro de cada una de ellas. Esto, en general no

se ha hecho.

Los cuadros : La presentación, el encabezamiento, el ordende

fechas, las unidades y las fuentes de los cuadros podrían haberse

cuidado más.



Los gr�ficos algunos gráfícos en que se reflejan dai'r�Thíst6ri

cos y tendencias, &stas contrastan con aquellos y no parecen estar de

acuerdo.

- Hay sustancias que no tienen estudio para España, limit�ndose a

proporcionar datos extranjeros (vanadío, zirconio, tántalo, columbio ,

itrio, hafnio, germanio, renio, indio) No fue posible ninguna esti-

maci¿n ?

Método de proyección por mínimos cuadrados : presentar las

series aclarando que las cifras señalan una tendencia, no previsiones

alcanzables.

En general, se utiliza con exceso la información norteamericana.

Aunque se disponga de abundantes datos sobre la misma, esto no debe

ser motivo para que en múltiples ocasiones venga a cubrir, sin gran

justificación, las lagunas existentes en los datos acerca de la minería

española. Ejemplo : en Cadmio se dá una serie de precios en Estados

Unidos para el periodo : 1950 - 1967

2. 4. - La traducción de las disposiciones norteamericanas, inclulkala-

desde las pag. 1625 al final, no deben tener cabida con ese detalle

en el estudio : suprimirlas o resumirlas. Por otra parte, no tienen

facil encaje en el sistema financiero español.
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1. 75) lUCCiCI11),9 J

parraf o 2: �i se —orie rro—ra—a de 'Z,,xplotaci6n 1.1inera,

por qué no poner e L nombre completo de los otros -
dos programas?�j CD

rraf o 6: n-6blico" j-r.terc,--i2-qjr, Jp c,ne

l*2*- -`.In el cii,��,,-�ro: _:`n e.! w`,o 64 hay 1,2 rillones de (¡¡f.
11 11 11 66 Í7),i 7C, 11 11 11

e de]- cua,"1r.n (,e inriJee 7)rpcio en

r r P n-- e sel ltim.o -TArrafo one —. -e-¡os corríe-u en vez

de �:�recios constantes.

(1—uadro, año 191(7,2 ��or,.e 0,15 y debe ser 0,51
1964 0,01 de diferencia

¡f erencia1()l6? 1 millór- de

2. 4. 1. - —n la ,,��,rticiT-,,iciói�. (7!r,, cg-ns-11-mo en la

Pone C1169 si se; -,-en(- nl- (.ecim.1,-a, por que

no en los otros?

4#1é"_._ Cuadro el enr-sum.o total no están

bien ajustados los a7os 1963, 19,65 v 1966

-7 Cundro articipaci6n el producto nacional bruto".
1, 0,09; lQ67-P 0,01;lo ajustan los n,iios 1962

1965 - 0901

�, 1. _, , > J-11,— j : a—I-COS. ¿1r,,oCu,,�,-,,rc) `c-—uno totel. (,e t

19C)3, pone l2G8,5 (-,-n. vez (le 1218,5, -pero en ese ca

so no -.,-r. + Im,_T- C`or.s.



Cu,, —ro —ori-sumo Illotal de Carbones.
AEo 1963 600 millones de Its. de diferencia

1966 10

6.- 211 página,parrafo Primero pone " .... calculada (1)
los coef .... Habria (.,,ue intercalar en (1) por -
medio de

2- FRODUCCION

4. 2. Cuadro IV. En los lug-ares donde no haya datos en-
vez de ....... poner (1)

3-

r 11..,ercurio - 2.- Bureau en vez de Burean

-1 otas as 2.- 1'áC.). 2 9 última línea rone 11... mineral de man-
ganeso. . 11 9 en vez de " ... de n,otasio. . . "

]Potasas 2.- Ultima --nácina - párrafo 4 - Si se halla la me-
dia de las dos bipótesis anteriores, sería 1,9 mi-
llones de Mms., en vez de 1,7 que es lo que pone -
el trabajo.

-1-lomo 1.2.-]",árrafo 2º �,ice " ... se aceleraría al �ismi-riuír.."
y debe ("-ecir. "esta ten(-5ercia se acelerará al dis-
minuir'.'

lomo 2.- Ultimo párrafo y línea, dice "permitieron" y debe
decir "permitieran"

Cinc 1.2.- �-rimer párrafo 4�i línea, pone "ahbi,�a" en vez de -
"habid.a"

Cinc.1.2.- ^."árr,-ffi 211 linea 2�� "-ro" en vez de "T)ero"

:7,',9�,)ato fluor 2.- l�or,.últim��i línea. Creo que debe incluirse un
artes de ...."si no



�-jal corl=' 1.2.- párrafo, linea. "p actica-
mente"

Cobre 1. - Serrur-(-1.o párraf o pone "min.era" en vez de "mine
ral"

TnIco 2.- `,uitarla el ",qproxim.a(',-,q,,nente" Ultimo

I'iritas: En "evolución" prone que la pr&ucción se ha manteni-
do estancada, mientras que antes se había- dicho que-
habia un aumento del- 2,j`, anual.

I`lomo: 1:1roducci6n de 1.357 millones de Pts. en el resumen
en el a:Fo 1968, y antes ñíce que es 1.319.

Ritmo medio anual pone 6 y artes

Im-nortaci6n en el 68 rone 29 y antes pone 34

Faltan datos ',el sal(1o balance exterior

Aluminio: j.ro�,ueción 1968 no pone nada, y antes se habla de

1.7. Faltan datos del .'15 sobre el sector minero.

Cinc. Falta dato snlco comercio exterior.

�-1-,al común: Dice que expor. está estancada y en ñatos reales
se le supone un aumento del 3;IÓ anual.

Falta <¡ato de saldo comercío' exterior.

Cobre: Falta producci6n 1968 y sobre sector minero.

Niquel: Sal-do en 1968 pone 1.127 y artes se babla de
1199.

El crecimiento anual de imp. pone el 17',�o y ante el

17,5



..:�on, .,,ro(�,ueci6n en 1968 y antes se hnabla (3e 31
millones. Falta sobre el sector minero.

i,anCaneso: Falt,a prod. afío 1968 y sobre sector minero

Uranio: y
comercio exterior.

ántes se habla de Producci6n de 29 millones de Its.
el a:Ro 1968

'.Volframio: Se habla de 50 millones al afío 1968 y en el cuadro
no pone nada, ni ".")sobre el sector.

El saldo semLn los datos tomanlos el a:Eo 68 sería
de + 30

Titanio: Antes habla de una prod. en 1968 de 39 millones y
no pone nada, ni el ,.'z5 sobre el sector,

lor que no pone e 1 saldo en el cua(Iro y si en solu-
ción?

¡Intes -cone el déficit a:Ro 68 en 128 y ahora pone 104

Talco: Antes habla de l�,L,7 millones de prod. en 1968, falta
ser-un datos ant. el saldo del �dio 68 ser'a 12

millones y tampoco lo pone, así como la evoluci6n
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INTRODI.TCCION

Tercer párrafo: l�� línea muy confusa

C�3-1�,Dón: Después del cuadro (5.e producción .-l-�sT�afíola, pone
ripareciarsell en vez de "aj-reciarse"

Er- un mismo rárrafo pone " ... mientra en Esp...

y creo debe ponerse " ... mientras que en Esp..."

Carb6n 5.- Tercer párrafo ... 50',,ó de los seguros, es decir

... yo pondría ... seguros, o sea ..." For no -

rej-etir el decir

Carb6n 6.- l`rimer -nárrafo, 311 línea. no entiendo

Lotasas-& 3.1-- Ultimo párrafo, yo ÍPondría, en el último pun

to. " F`or la fuente .... se prevee, toda ...

.... esfuerzo.

Fotasas-r 3.2.- l`rimer rárrafo, en vez de " ... adquirir cier

ta importancia ..." podría "tomar cierta -pre

ponderancia".

1irítas Después del Cuadro de Explotación, de --Liritas

Ferrocobrízaal parece que falta una páCina.

Llomo - 6.1.- pl�'�rr,�fo 6 - Se habla de 3/4 nartes de la produc-

ci6n y del 4Q`,6, cosa nue no coincide.

ITo está claro

1-lomo, - íl iinal de 6.1. creo (-,'.ebiera hacei--�se mención de la

investisación e-uie está realizando el IGIr�E. en la ac

tualidad



'luminio - 1.- r2ercer p'rrafo "El mento"

Aluminio - 3.1.2.- El párrafo anterior al cuadro de explota-
ción de allímina, podria quedar. "Er- alEunos de -

los raises anteriormente citados fués exportada -

j~ parte de la producción; los tonelajes aá esp.1

cif icar a continuación".

Al=ino 8 .- Pone Hipótesis 111,Tedia en vez de H. Alta

Cuadro lº, al no ser la Hip. media la me��ia arit-
omética de las otras c�os por que no poner Hipóte-

sis l�11 22 Y 3�'�?

Cinc.- 2.1.- Primer párrafo, en vez de para ela,..

196T', -nondría ....... en 1967, último año ... y for
maci6n.

Fluorita 3.1.- llor qu6 no se incluye a EspaRa dentro del cua-

dro de Exp. m='ial?

Fluorita Fn ercer párraf o. 1 odria c.uedar "Ad-e-iás de las
minas más imrortanes de fluorita, localizadas en
J,I.sturias y Almería. . . "

Sal - 3.- :Primer rárraf o <_9_es-ués del cuadro de Consumo z1ipa-

rente.

mi -,�arecer, hay un salto el año 64' pero antes
y después resulta bastantes estable.

Sal - 3.- SeGundo p4rrafo, falta un "y" entre 1968 Y 1957

Sal - 3.- Primer párrafo despu6s de la "Distr. del Consumo

de sal".

:Podría quedar o el futuro (9.esarrollo de es-

ta industria, será uno de los principales condi -

cionantes de Ir. mnr-cha que ha de experimentar el

4.9 . ..ciarl 0



Jal Crimer ,Ia afo pone "con(�iciones", en. vez de

liconducciones"

Cobre 1.2.3.- Ultimo párrafo "como tendremos ocasión de com

Probar m's ade'Iante" _,--)ondría (9,etr,�s dea
consumo

Cobre 1.2.4.~'.25eGundo -oárrafo. J'obra el. primer "de cobre"

Cobre 2.3.5.- Cuadro de Importación ñe Iroductos .."�jlaborados

(al final).

Creo que sobre 'Tobre y aleaciones de cobre"

Cobre 2.3.6.- Cuadro export., idem.

Cobre 5 parrnfo, sobra "además

Fósforo - Intr. 2P pá'rrafo .... la ín(ustria del fósforo ...

el final del parrafo, con el. si�,-,uiente, no me �.7us-

ta.

Posfatos Frevisiones sobre el co-nsumo "(cug�.ro) Afío 1973;

en vez de 14'-�7 es 1473.

.Rosfatos �,n el- mismo cua(1,ro est' confundi,,¡o "hir6tesis me-

dia" e "hip6tesis baja"

Oro y 111ata - Introd. último -Párrafo. .11,rincipio yo pondría

"Pmbos metal-es son escaso su limitado ...

Oro - 3.- l`rimer párrafo. `_"1l consumo aparente �le oro en .1�-lls-

p<a,Fía

I'lata 1.1.- En los cuadros de rroducci6n de plata, en uno

pone uni�I-ades tonelaI.as metricas de metal" y en-

el otro desaparece el- "de metal", yo lo nuitaría-

en. el 12



('ua(5_ro "��revisiones sobre la (1�eT,-,in(,�.a" ... 117 o est'1- at a - 6. an

bien situados 'TiP., Yt Hip. 2�'�

17iquel - 1.2.- Ultimo párrafo, "este hubo y.o--lo pondría "h:ubo

que abandonar plos trabajos

ITinuel - 2.2.- I`rimer párrnfo, quitarla flaisunos de"

Hiquel - 4.1.- Primer p('9.rr,-,ifo �esj,,ués de los precios e¡,-el ni -

quel 2q línea "será" "4.000 libras/TIP.nelaña 1,arga!'

Uranio - Intro(1.ucción. Creo que no viene a cuento el hablar

del torio, puesto q.ue más adelante no se le mencio-

na,

Uranio - A veces sólo se' babla de t., cu,-�n.do en est4,sector-

la medida debe ser la tonelada corta

Uranio - Ultimo línea, "esta" er. vez de "una"

'Íolf ramio �-'rínci-nio. Creo que quedaría mejor "!-`n -',.spa:Fia

la mayor parte de lasnúrán de -,.-olfraTnio son de tino

,Volfranio Cuarto p5rrafo. Si pone olframio sobra schea
lita y si no, habría que p-oner "-,,�rolfrim.ita y scheli

ta".

',Volframio - 8.- 1'rimer pIrrafo en el, el primer "en" po�9,ría -

sustituirse por durante
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Ar-exo estadIstico

M.ercurio: 1965 17:o cu<--i�l-ra
AP1967 'alta si�-no menos en consumo aparente

1,ízarras: 1965 -�:�X-Portaci6n

—bM0: 1968 - No cuadra

Llármoles: 1966 - No cuadra

I-jal común: 1.964

I'iedras preciosas: 1968 - No cuadra

D,,IaCnesita: 1968 - E'o cuadra

Aluminio: 1964 No cuadra

Titanio: 1968 No cuadra

IlJica: 1964

1965

Talco: 1964

1965
1967

Tripoli: 1965
1967

-Ulatino: 1964

Consumo de minera-les semielaborp-(�o en 1968
Ilierro - 1,11 o cuadra
Boro - En TMIyortaci6n de minerales tiene un 9 que parece 0
Circomio - Por qué ese 0,4?



Indice esquemático nosible del

Resumen y Conclusiones del Es-

tudio Econ6mico Y de Mercado

del PNIM.

1. Estructura del sector minero

1.1 Algunas cifras macroecon6micas que situén su importan-

cia dentro de la economía nacional. Insistencia en las

cifras de importaci6n y exportaci6n tanto en mineral co-

mo en forma de transformados,y en el peso del sector den-

tro del PNB.

1.2 Concentraci6n de la producci6n y el consumo en muy po-

cas sustancias minerales.

1.3 Selecci6n de sustancias de mayor peso econ6mico en el

presente. Se podrían clasificar en dos o tres grupos por

su importancia, entendiendo por ésta el valor de su con-

sumo, y, en segundo lugar, el valor de las importaciones

y exportaciones.

2. Tendencia en la evoluci6n del sector

2.1 Estim.aci6n de la evoluci6n de la demanda que ya se ha he-

cho por diferentes caminos a lo largo del Estudio; expli-

caci6n del concepto coeficiente mineral.

2.2 Estimaci6n de las tendencias de la producci6n. Ante la

dificultad de hacer predíciones.resaltar el desfase fu-
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-turo con la demanda si no se alteran las tendencias pasa-

das.

2.3 Consideraci6n de los cam.bios tecnol6gicos posibles que ten-

derán a colocar entre los m.inerales irnoortantes alguno que

no lo está en el presente o que tenderán a reforzar la im-

portancia de alguno que ya lo está.

3. Bases para una política de investiqaci6n minera

3.1 Clasificaci6n de las sustancias en varios crupos según su

escasez cuantificada por la diferencia entre su consumo pro-

bable en 1980(estimado en 2.1 por varios procedimientos) y

su producci6n en 1967(matizada quizá por las tendencias pre-

visibles).

3.2 La clasificaci6n anterior encuadraría el esfuerzo financiero

que estarTa justificado hacer por razones econ6micas, al mar-

gen de problemas geol6qícos o mineros, para investigar cada

sustancia.

3.3 Pueden considerarse en grupo aparte las sustancias exceden-

tarias, donde el esfuerzo de investígaci6n debe depender de

la demanda previsible a largo plazo del mercado internacio-

tarO,q cuyo beneficio no es pro-nal, así como las.�gustancias -T

bable se haga en Espafiá, por razones técnicas, si bien tie-

nen consumo mundial interesante.

3.4 Podrían conservarse los criterios del borrador actual para



clasificar a las sustancias de menor importancia en valor

absoluto por esos criterios.
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WJ Después de un cambio de impresiones con los señores mencio-N W
nados, mi opinión sobre algunos aspectos del Estudio puede

resumirse brevemente del modo siguiente:

1 Los errores que pueda haber en el Estudio de Mercado, es-

pecialmente en las monografías dedicadas a las distintas

sustancias minerales, parecen inevitables y fácilmente co-

rregibles si los señalan los especialistas en cada uno de

los temas tratados.

2 El estudio económico es más difícil de entender y quizá

podría ordenarse de un modo más claro. Como el Sr.Fernán-

dez Marina está trabajando en una revisión detallada del

mismo, intentando reducir su extensión, no parece muy útil

insitir en lo que a ól se refiere.

3 Parece que el Resumen y Conclusiones debiera cambiarse bas-

tante,de modo que quedara mucho más claro para el lector

que recorra sus páginas con cierta rapidez. Por otra parte,

convendría recoger aquí algunos aspectos del trabajo que no

aparecen, evitando también que las conclusiones finales pa-

rezcan exclusivamente tablas de productos prioritarios, que

serían discutibles. Quizá no se ha determinado bien, al prin-

cipio, cual sería el objeto del Estudio pero, una vez ya he-

./...
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-cho, se Puede intentar cuantificar la importancia de las

sustancias minerales de más peso, lo que condiciona el es-

fuerzo económico que podría realizarse en su Prospección.

Un índice, entre otros varios, de este Resumen y Conclusio-

nes podría ser el que se adjunta con esta nota.

4 Al margen de la modificación que se propones del Resumen y

Conclusiones, quedan algunas objecciones generales que seña-

lar.

4.1 h la base de muchos cálculos se encuentra la idea de aproxi-

mar la estructura de la economía española en 1980 a la ameri-

cana de 1957, en todo lo que se relaciona con el sector de

sustancias minerales. Esto es, al menos, discutible en cuan-

to a su racionalidad. Parece que se ha hecho así por disponer

de muchos datos americanos y, también, para eludir la dificul-

tad de extrapolar datos españoles Por no encontrar correlacio-

nes entre magnitudes macroeconómicas y magnitudes relaciona-

das con las sustancias minerales individuales en España.

Es dudoso, sin embargo, que se evite esta incertidumbre ob-

jetiva por medio de cálculos complicados, basados en la hipó-

tesis de la aproximación de ambas economías mencionadas. Es

cierto que no parece fácil encontrar otro medio de hacer al-

gunas estimaciones, pero convendría que el problema quedase

claramente explicitado; el lector debe darse cuenta de que los

cálculos a través de los datos americanos tratan de obviar la

dificultad de encontrar correlaciones españolas, introducien-

do a su vez otros riegos de incertidumbre o error; de otra

manera es fácil que el lector se Pierda en la relativa com-

plejidad de los conceptos y de los cálculos que se manejan.

./...
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4.2 Todas las estimaciones relacionadas con la nroducci6n

de sustancias minerales en las que interviene la hip6-

tesis de la aproximaci6n de la economía espaSola y la

americana parecen algo peligrosas. La evoluci6n de la

produccí6n viene determinada, princiDalmente, por los

recursos naturales, que est4n distribuidos al azar, es-

tando a menudo poco ligada a la de magnitudes macroeco-

n6micas como el PNB. En Estados Unidos, además, influye

muchas veces la demanda mundial por ser exportador de va-

rias sustancias minerales importantes.

según' parece, esta objecci6n se ha obviado un tanto, por

haberse retenido solamente los datos de aquellas sustan-

cias en las que la producci6n y el PNB nresentaban una

correlaci6n, con un índice de 0'6 por lo menos, en ambos

países. Este índice es, quizá, muy bajo. Por otra parte,

si la correlaci6n existiera para una sustancia determina-

da lo mejor sería extrapolar su producci6n, pues desapare-

cería la raz6n fundamental para utilizar el modelo ameri-

cano (ver 4.1).

4.3 Los criterios econ6micos de prioridad se refieren a In-

dices relativos aue no tienen en cuenta el peso absoluto

de cada sustancia, con lo que puede interpretarse como ¡m-

portante o prioritaria una sustancia nimia que evoluciona

muy deprisa o cuya escasez relativa es muy grande.

4.4 Los criterios de prioridad del estudio de mercado se re-

ducen, en definitiva, a uno tendente a estimar la impor-

tancia de la producci6n Y del consumo para cada sustancia.

Esto se puede aproximar, de hecho, a la escasez relativa
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anterior, pero, en vez de utilizar la raz6n entre el con-

sumo en 1980 y la producci6n de 1967, tiende a estimar la

diferencia entre ambos,que refleja mejor la escasez en va-

lor absoluto, criterio que puede indicar los límites del

esfuerzo econ6mico que se podría hacer para reducir esa es-

casez.

- --- ------
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El presente formulario está directamente inspirado en el
contenido del documento CD-1-04 que enuncia los PRINCIPIOS
DE UNA POLITICA DE INVESTIGACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO.

El objeto de este documento EG-07-01 es recabar informa-
ción (finalidades, características, efectos y costes espe-
rados, etc.) acerca del programa que se enuncia en la cu-
bierta, haciendo referencia al entorno económico y social
en que han de alojarse sus efectos.

Consta de tres capitulos, titulados.respectivamente

1. DEFINICION DEL PROGRAMA.

2. PREVISION DE LOS EFECTOS DERIVADOS DE LA REALIZACION
DEL PROGRAMA.

3. ESTIMACION DE LOS COSTES DERIVADOS DE LA REALIZACION
DEL PROGRAMA.

La información que se solicita en el primercapítulo es de
carácter general y eminentemente cualitativo. Los otros
dos capítulos tratan de recoger una mayor abundancia de
matices y de medidas de tipo cuentitativo, que sirvan de
base para una posterior evaluación del programa.
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DEFINICION DEL PROGRAMA.,

1.01. Titulo del programa (m):

(m) El título o denominación del programa debe ser conci-
so, pero ha de hacer referencia a su objetivo prin-
cipal y al sector de actividad en que se inscriben
sus resultados inmediatoss de manera principal

1.02. Enunciado explicito del objetivo u objetivos del programa.

2



DEFINICION DEL PROGRAMA 1-2

1.03. Enumeraci6n del sector o sectores econ6micos en que se

inscriben los resultados inmediatos del programa (0).

Ordénense los sectores de acuerdo con la importan-
cia relativa de su grado de re-1,ic-i6ri con los res?ul-
tados'del prógrama.

,rama1.04. Tiempo previsto de duración completa, del. prol-

17 7 -L

(a) Aqui debe expresarse la duración.completa del pro-
grama propuesto, desde el momento de su comienzo
al del logro de los objetivos fínales esperados.

1.05. Actividades integrantes del programa.

En los cuadros de las páginas siguientes se desglosará

el programa en las actividades de nivel signíficativo

que lo constituyen, y se ordenarán éstas de acuerdo con

su criterio de prioridad cronológica.



DEFINICION DEL PROGRAMA 1-5

1.06. Entidad o.entidados responsables de la realización

del programa..

En el cuadro de la página siguiente se enumerarán es-

tas enti dades, y se precisarán las actividades cuya

realización les corresponda (expresadas mediante los

números de,prioridad atribuidos an el cuadro 1.05).

Además, se precisará el tipo de relación funcional

a establecer entre ellas (contratación, subcontrata-

ción, simple cooperación, etc.).
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1.07. Entidad o entidades, públicas o privadas, responsables
de la,utilizaci6n de los resúltados del programa.

En el cuadro de la página siguiente se indicarán nomi-
nalmente las entidades que deban explotar los resulta-

dos del programa (departamento de la Administración

Central, Organismo autónomo, empresa pública, empresa

privada, etc.) y se precisará para cada una de ellas,
la función a desempeñar en la eíplotaci6n del progra-

ma (producción a escalla industrial, comercializaci6n,

etc.). Además,-se precisará el tipo de relación entre
cada una de estas entidades y las responsables de la rea-

.\lización del programa (acción concertada, contrataci6n,

etc.).

4



FUNCIONES RELACION FUNCIONAL CON LAS ENTIDADES REA-ENTIDADES A LIZADORAS DEL PROGRAMA
DESEM-

DENOMINACION PENAR A- B C D

t

b

d

00



FUNCIONES RELACION FUNCIONAL CON LAS ENTIDADES REA-ENTIDADEá: A LIZADORAS DEL PROGRAMA
bESEM-

áENOMINACION PEÑAR A B- C D

b

d

00
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DENOMINACION DEL PROGRAMA:

BREVE EXPLICACION DE SU CONTENIDO Y RESULTADOS:

FECHA DE COMIENZO:

FECHA DE TERMINO

ENTIDADES RESPONSABLES DE SU REALIZACION:

ENTIDADES RESPONSABLES DE.SU APLICACION:
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DENOMINACION DEL PROGRAMA:

BREVE EXPLICACION DE SU CONTENIDO Y RESULTADOS:

FECHA DE COMIENZO-

FECHA DE TERMINO

ENTIDADES RESPONSABLES DE SU REALIZACION:

ENTIDADES RESPONSABLES DE SU APLICACION:
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1.09- Programas nacionales de objetivos análogos o c,omplemen-

tarios con los del programa propuesto.

Se enunciarán y explicarán brevemente, en los cuadros

de las paginas siguientes, los programas nacionales

de este carácter qu.e se estén realizando en el momento

presente o vayan a realizarse de inmediato. Tambión se

indicarán sus respectivas fechas de vigencia, las rela-

ciones de analogía o complementariedad con el programa

propuesto y las.entidades responsables de su ejecución

y utilización.



DEFINICION DEL PROGRAMA

DEFINICION DEL PROGRAMA:

BREVE EXPLICACION DE SUS OBJETIVOS Y CONTENIDO:

PERIODO'DE VIGENCIA:

BREVE EXPLICACION DE'LAS RELACIONES DE ANALOGIA Y COM-
PLEMENTARIEDAD CON EL PROGRAMA PROPUESTO:

ENTIDADES RESPONSABLES DE SU REALIZACION:

ENTIDADES RESPONSABLES DE SU APLICACION:



DEFINICION DEL PROGRAMA _T-16

1.10. Precisar si el programa propuesto constituye una parte de

otro programa internacional de mayor alcance.

Si ........

No ........

En caso afirmativo, significar las características más

destacadas de-dicho programa, y el encaje funcional del

propuesto en él ámbito de aquél.

DENOMINACION DEL PROGRAMA INTERNACIONAL:

ENTIDAD 0 AGENCIA PROMOTORA:

PAISES PARTICIPANTES:

BREVE EXPLICACION DE SUS OBJETIVOS Y CONTENIDO:

PERTODO DE VIGENCIA:

BREVE EXPLICACION DEL ENCAJE FUNCIONAL DEL PROGRAMA
PROPUESTO EN EL AMBITO DEL PROGRAMA INTERNACIONAL.:



DEFINICION DEL PROGRAMA 1-17

1.11. P1-ogramas extranjeros de alcance símilar y objetivos

análogos a.,los del programa propuesto.

Se enunciarán y explicarán brevemente, en los cuadros

de las páginas siguientes, los programas de este carác~

ter que se están realizando, o van a realizarse de in-

mediato, en otros— paises. También se indicarán sus res-

pectivas fechas de vigencia, las más significativas

caracteristicas diferenciales respecto del programa

propuesto, y las entidades responsables de su ejecu-

ción.
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DENOMINACION DEL PROGRAMA EXTRANJERO:

PAIS PROMOTOR:

ENTIDAD RESPONSABLE DE SU EJECUCION:

BREVE EXPLICACION DE SUS OBJETIVOS Y CONTENIDO:

PERIODO DE.VIGENCIA:

BREVE EXPLICACION DE LAS MAS SIGNIFICATIVAS CARACTERIS-
TICAS DIFERENCIALES RESPECTO DEL PROGRAMA PROPUESTO:
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DENOMINACION DEL PROGRAMA EXTRANJERO:

PAIS PROMOTOR:

ENTIDAD RESPONSABLE DE SU EJECUCION:

BREVE EXPLICACION DE SUS OBJETIVOS Y CONTENIDO:

PERIODO DE VIGENCIA:

BREVE EXPLICACION DE LAS MAS SIGNIFICATIVAS CARACTERIS-'
TICAS DIFERENCIALES RESPECTO DEL PROGRAMA PROPUESTOi
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1.13. Descripción del equipo materíal prevísto para. la reali-

zación del programa.

Enumérense sucesivamente, en la página siguiente, los

.los elementos de equipo mater--i_a,l, implícados en el pro-

grama, por orden decreciente de, valor económico, Esta

lista se referirá solamente a aquellos elementos que

representen un valor aproximado al 7.5 por ciento del-

inventario necesario para la realización del programa.

Se hará una lista en relación con los el-ementos ya dis-

ponibl'es y otra con los elementos a adquirir en caso (le

resultar financiado el programa.



PREVISION DE LOS EFECTOS DERIVADOS
D r� -,EALIZACION DEL PROGRAMA.LA ik



DE LOS EFECTOS II-a

Este capítulo se estructura en tres partes que se

corresponden c~los tres tipos principales de efec-

tos que'pueden derivarse de la,realización de un

programa de inveátigacion y desarrollo. Son los si-

guientes:

Impacto directo sobre la,situación económica

y tecnológica del sector o sectores de acti-

vidad en que se inscriben los resultados del

programa. (Se precisarán estos sectores,en

el cuadro de la página siguiente).

2.2. �Impacto inducido sobre el sistema económico

y el potencial tecnol6gico.del país. (En el

acuadro de,la página siguiente se incluir5n

también enestesentido, los sectores que

acusen principalmente un impacto indirecto,

como consecuencia�de la realización del pro-

grama).

2.3. Impacto sobre la elevación del nivel de bíe-

nestar social de la'comunidad nacional.



PREVISI10N DE EFEC.TOS/Impacto' directo

IMPACTO DIRECTO SOBRE LA SlTUACION ECONOMICA

Y TECNOLOGICA DEL SECTOR 0 SECTORES DE ACTI-

VIDAD EN QUE SE INSCRIÉEN LOS RESULTADOS DEL

PROGRAMA.

(a) Esta,parte del. cuestionario (2..1) se cumplimentará
en.relaci6n con aquellos sectores sefialados como-de
impacto directo en el cuadro de la página anterior.
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SECTOR:

Grado de proximidad con
Productos

resultados del programa.

SECTOR.

conGrado de proximidad,
Productos resultados del programa..
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SECTOR:

Grado de proximidad con
Productos resultados del programa.

Definir los esfuerzos a realizar para pasar de los

sultados del-programa a estos productos, dando una

idea sobre los tíemposlnecesario.s, estrangulamientos

existentes y'riesgos tecnológicos y_de comercialíza-

ci6n.
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PRODUCTO:

Descripción cualitativa del. esfuerzo necesario-.

Tiempo que se estima necesario:

�Estrangulamientos existentes que frenan la obtención.

del producto:

Riesgos tecnol6gicos de comercialización:
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�PRODUCTO:

Descripción cualitativa del esfuerzo necesarío:

Tiempo que se estima necesario:

Estrangulamientos existentes que frenan la obtención

del producto:

Riesgos tecnol6gicos de comercialización:
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PRODUCTO:

Descripción cualitativa del esfuerzo necesario:

Tiempo que se estima necesario:

Estrangulamientos existent6s que frenan la obtenci6n

del producto:

Riesgoj tecnológicos de comercializa-ción:
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PRODUCTO:

Descripción cualitativa dél esfuerzo necesario:

Tienipo Que se est,ima necesario:

Estrangulamientos existIntes que frenan la ohtención

del producto.

Riesgos tecnológicos ele comercializacióni.

m
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PRODUCTO:

Descripción cualitativa del esfuerzo necesario:

Tiempo que se'estima necesario:

Estrangulamientos existentes que frenan la obtención

del jRroducto:

Riesgos tecnol6gicos de comercializacíón:
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TRODUCTO:

AÑO'
l�DEMANDA

1.965 1.969 :1.970 1.975 1.980

Unidades
físicas

Precios unita-
rios.

Millones de
pesetas.

PRODUCTO:

AÑO
DEMANDA

1.965 1.970 1.975 1—980

Unidades
físicas

Pi�ecios un¡-
tários.

Millones de
pesetas.,

1p.



PREVISION DE,EFECTOS/Impacto directo -1-T-13

PRODUCTO:

ANO
DEMANDA

1.965 1.969 1.970 1.975 1.980

Unidades
físicas

Precios uni-
tarios.:.

Millones de
pesetas.«

PRODUCTO:

AÑO
DEMANDA

.1.965 '1.969 1.970 1.975 1.980

Unidades
físicas,

Precios uni-
tarios.

Millones de
pesetas.



PREVISION DE EFECTOS/Impacto directo

PRODUCTO:

AÑO
PRODUCCION INTERIOR

1.965 1.969 1.91,0

fisicas

Coste,unítario

Millones de,pese-
tas totales.

PRODUCTO:

�AÑO
PRODUCCION INTERIOR

1.965, l.969 1.970

Unidades
fisicas

Coste'unitario

Millones de peso-
tas totales.

PRODUCTO:

ANO
PRODUCCION INTERIOR

1.965 l.969 1.970

Unidades
físicas

Coste unitario

Millofies de pese-
,,tas totales.
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PRODUCTO:

AÑO
PRODUCCION INTERIOR

1.965 1.969 1.970

Unidades
fisicas

Coste unitario

Millones dé pese
tas totales

PRODUCTO:

ANO,
PRODUCCION INTERIOR

i. c)6 1.969 1.970

Millones:de pese-
tas totales



PREVISION,DE EFECTOS/Impacto.directo TI-18

PRODUCTO:

ANO
EXPORTACION

1.965 1.969 1.970

Unidades
fisícas

Precios unita-
rios FOB (m)

Millones de
pesetas

PRODUCTO:

AÑO
EXPORTACTON

i.96-s 1.969 1.970

Unidades
físi¿as

Precios unita-
rios-FOB (ia)

Millones de
pesetas

(x) Precio FOB: precio en el punto de'embarque. No in-
cluye, por tanto, seguros ni fletes.
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PRODUCTO:

AÑO
EXPORTACION

1.965 i�. 969 1.970

Unidades
físicas

Precios-unita-
rios FOB (a)

Millones de
pesetas

PRODUCTO:

ANO
EXPORTACION

1..965 1.969 1.970-

Unidades
físicas,

Precios unita-
ri o s FOB,- (15)

Millones de
pesetas,

(in) Precio FOB: precio en el punto de embarque.- No.in-
cluye, por tanto, seguros ni fletes.
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PRODUCTO:

AÑO,
IMPORTACION

1.96-5 1.969, 1.975 1.980l 970

Unidades
físicas

Precios CIP en
frontera (a)

Millones'de
pesetas

(a) Precios CIP precio FOB + seguros + fletes.

PRODUCTO:

AÑO
-IMPORTACION

1.965 '11.969 1.9.70 l -975 1-980

Unidades
físicas

Precios CIF en
frontera (0)

Millones de
pesetas

Precios CIF precio FOB + seguros + fletes.
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PRODUCTO:

AÑO
IMPORTACION

1.965 1.9801.970 1.975

Unidades
fisicas

Precios CIF en
frontera (0)

Millones-de-
pesetas

(a) Precios.1CIF precio FOB + seguros + fletes.,

PRODUCTO:

AÑO
IMPORTACION

1.965 1.969 1.970 1.975 1.980

-Unidades
físicas

Precios CIF en
frontera (K)

Millones de
pesetas

(a) Precios CIF precio FOB + seguros + fletes.
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PRODUCTO:

PRODUCTO:
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PRODUCTO:

PRODUCTO:,
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PRODUCTO:

AÑO (k)
IMPORTACTON

1.975 1.980.

Unidades
f -1 s i e a s

PreciólCIF en
frontera'

Millones de p.E
setas totales

PRODUCTO:

AÑO (a)
IMPORTACION

1.975 1.980

Unidades
físicas.

Precio CIF en
frontera

Millones. 'de p.11
setas totales

(N) Si�el pro
.
grama comienza a producir efectos antes del

primer ano que se señala en,el.cuadro, llénense las
casillas anteriores correspondientes, precisando a que
anos,.se refiere.
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PRODUCTO:

AÑO
IMPORTACION

1.975 1..980

Unidades
físicas

Precio CIF en
jfrontera�

Millones'de pe
setas totales

PRODUCTO:

AÑO
IMPORTACION

1.975 1.980

Unidades
físicas

Precio CIF en
frontera

Millones de pe-
setas totales

(o) Sije1,programa comienza a producir efectos antes del
primer aflo que se sefiala en el cuadúo, llónense las
casillas'anteriores corresponclentes, precisando a
qué años se úefíere.
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PRODUCTO:

ANO
EXPORTACION

1.97-5 1.980

Unidades
fisicas

Precios �uni-
tarios-,FOB

Millones :de pe
setas totales

PRODUCTO:.

ANO
�EXPORTACION

1.975 1.980

Unidades
físicas,-

Precios'unita- j
rios FOB

,Millones de p2
setas totales
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PRODUCTO:

ANO
EXPORTACION

1-975 1.990

Unidades
físicas

Precios unita-
rios FOB

Millones de p.1
setas totales

PRODUCTO:

ANO
EXPORTACION

1.975 1.980

Unidades
físicas

Precios.unita-
rios FOB

-Millones de�P.E
setas totales
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SECTOR:

Juicio sobre la existencia y nivel de la técnica nacional:

'Señalar los subsectores tecnológicamente más avanzados:

�Seílalar los subsectores tecnológicamente más atrasados:
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SECTOR:

�,,Júício sobre la existencia nivel-de la técnica nacional:

Sefíalar los subsectores tecnológicamente más avanzados:

,Señalar los subsectores tecnol6gicamente más atra-sados*
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SECTOR:-

Juicio sobre la existencia-y nivel de la técnica nacional.:

Sefíalar los subsectores tecnol6gicamente mas avanzados,:

Seiíalar�los subsectores tecnológicamente más atrasados:
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�SECTOR:

Juicio sobre la existencia nivel de la técnica nacional:

Sefíal'ar los subsectores tecnol6gicamente inás�-avanzados:

Señalar los subsectores tecnol6gicamente más atrasados:
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SECTOR:

Juicio sobre la existencia y nivel de la téenniranacionalo.

Señalar los subséctores tecnológicamente más avanzado$:

Sefialar los subsectores tecnol6gicamente más atra-sados:
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SECTOR.

SECTOR.-

SECTOR:
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SECTOR,,

AÑO
SALDO

1.96.5 1.970(eestimaci6n)

il
lones de

pes
eta s

SECTOR:

AÑO
SALDO

1.96-5 1.969 1.970(estimaci6n)

Millones'de
pesetas,

2.1.14. -Estimacíón de la evolución futura de los 'saldos de las

balanzas tecnológicas de estos sectores, haciando abs-,

tracci6n del programa que se propone.

SECTOR:

ANO
SALDO

1.975 1.980

Míllonas de ptas.



DE EFECTOS/Impacto directo

SECTOR:

AÑO
SALDO

1.975 1.980

Millones (le ptas.

SECTOR:

A-Ñ ó
SALDO

1.975 1.980

Nillones de púa

SECTOR:

AÑO
SALDO

1.975 1.980

es do ptas.

SECTOR:

AÑO
SALDO

1.-975 --j_. q8o

Millones de ptas.
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SECTOR:

AÑO
SALW

1-975 1.980

Millones de
pes'etas

SECTOR:

ANO
SALDO,

1-975 1.980

Millones de
pesetas

SECTOR:

ANO
SALDO

1.975 1.980

Millones de
pesetas

SECTOR:

AÑO'
,SALDO

.1.975 1.980

Millones dé
pesetas"
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SECTOR:

SECTOR:



PREVISION DE EFECTOS/Impactodirecto

SECTOR:

SECTOR:
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SECTOR:

SECTOR:
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SECTOR:

SECTOR:
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SECTOR:

SECTOR:
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SECTOR:

SECTOR:

41Y
.
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SECTOR:

Estructura de la oferta:

Sistemas de comercialización:
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SECTOR:

Estructura de la oferta:

Sistemas de comercialización:
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SECTOR:

Estructura de la oferta:

Sistemas de comercialización:
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SECTOR:

Eátructura de la oferta:

Sistemas de comercializaci6n:
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SECTOR:

Estructura de la oferta:

Sisternas de comercíalización:
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2.2. IMPÁCTO INDUCIDO SOBRE EL SISTEMA

BCONOMICO Y EL POTENCIAL TECNOLO-

ISGICO DEL PA

Esta parte del cuestionario (2.2) se cumplimentará en rela-
ci6n con aquellos sectores relevantes para'el país, en los
planos económico y/o tecnológico, sobre,los cuales produzca
efectos-inducidos

'
el,programa,propuestoi. De una parte,.seran

considerados los,sectores relevantes^tenidos en cuenta en
2.1.-para el análisis de sus efectosf'inducidos -y de otra,
los sectores significativos que se vean afectados porel
programa de manera indirecta.
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SECTOR:

SECTOR:
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SECTOR:

SECTOR:
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SECTOR:



PREVISION,úE EFECTOS/Impac-to 4Í-¡., �ue do I-T-66

-9.2.03. Sobre la base de este tipo de i�Xtervención,',hágase.una

estimación, para cada sector en que aquella*sea factible,

del impacto sobre su balanza comercial.

Para cada sector en que sea factible la,intérvencion,

estatal en su comercio exterior.comoconsecuencia de la

realización del programa, se estimará el imp.acto de esta

actuación sobre la balanza comercial del sec'tor. Este

impacto se medirá, en el cuadro dela página, siguiente,

na través de un coeficie te tal que QZ 4yT,
que exprese, para los distintos años, la redíicción del

déficit de la balanza comercial que previsiblemente se

habría de producir en caso de no ejercitarse esta ínter-

vención (¡m).

"Para los�sectores con previsible superávit c�mert--ial,.

el coeficiente tomará valores superioresia la un¡-

dad, en caso de-que la intervención produzca un incre

mento. de este superavit.

(a) Si la estatal en el comercio exterioÍr del
sector no produce ningún impacto -sobre' su balanza comer-
cial, 0.

Si :la intervenci6n estatal hace que, para algún año, el
déficit desaparezca, t� 1 para dicho año.
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SECTOR:

SECTOR:
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SECTOR:

SECTOR:
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2.2.06. Sobre la base de la factibilidad de una cooperación

a escala internacional,, hájase una estimación, para.

cada sector que se vea afectado por la misma, del

impacto sobre su balanza tecnológ'31ca.

Para cada uno de estos sectores, se estimará en el-

cuadro de la página siguiente,,el impacto de la coope-

ración internacional sobre -la balanza tecnológica

sectorial, mediante un coef¡ciente tal que

o i� 1, que exprese, para, los distintos años, la

reducción del déficit de la'balanza tecnológica,

que p'revisiblemente se habria de producir de no te-

ner lugar esta cooperación internacional.

Para los sectores con previsible superavit tecnoló-

ficiente mará valores superioresgicoy el coe to,

a la unidad, en caso de que la cooperación interna-

eional produzca un incremento de este superavit.
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SECTOR-

SECTOR:
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SECTOR:

SECTOR:
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SECTOR:

SECTOR:
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SECTOR:

SECTOR:

7,
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SECTOR:

Impacto sobre la estructura:

Impacto sobre la organizacion:

S s de gest on::Impacto obre -las t6cnica
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SECTOR:

Impacto sobre la estructura:

Impacto sobre la organizaci6n:

Impacto sobre las técnicas de gestión:
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SECTOR:

Impacto sobre la estructura:

Impacto sobre la organización*.

inipacto sobre las técnicas de gestión:

lit^



PREVI$ION DE EFECTOS/Impacto inducido 11-86

SECTOR:

Impacto sobre la estructura:

Impacto sobre la organización:

Impacto sobre las técni'cas de tiesti6n:
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'SECTOR:

impacto sobre la estructura:

Impacto sobre la organización:

impacto sobre las técnicas de gesti6n:

j
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SECTOR:

Impacto sobre la estructura:

Impacto sobre la organización:

Impacto sobre las técnicas de_gesti6n:
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SECTOR:

Impácto sobre la estructura:

Impacto sobre la_organización:

Impacto sobre las,técnicas de gestión:
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SECTOR:

Impacto sobre la estructura:,

Impacto sobre la organización;

Impacto sobre las técnicas (le gesti6n.
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SECTOR:

Impacto sobre la estructura:

Inipacto sobre la organización;

Impacto sobre las técnicas de gesti6n:
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2.3. IMPACTO SOBRE LA ELEVACION DEL

NIVEL DE BIENESTAR SOCIAL DE LA

COMUNIDAD NACIONAL.

14;



ESTIMACION DE LOS COSTES

DERIVADOS DE LA REALIZA-

CION DEL PROGRAMA.



COSTES ESPERADOS 111-2

3.2. ¿Existen partidas de inversi6n física, a comprometer es-

pecíficamente para la realización del programa, tales

que su aprovechamiento con criterio económico, una vez

finalizado el mismo, se traduzca en una prolongación

de gastos corrientes?

si ........

NO ........

En caso afirmativo,precisar estos elementos.



COSTES 111-3

3.3. Estímense en lo posible, con periodicidad t emporal, los

siguientes conceptos de coste (en miles de pesetas de

1.970).

Coste de los estudios Coste de lanza-
de mercado y de pros- miento de los

ANO prección tecnológica, resultados del
complementarios del programa hasta
programa propuesto su introducci6n

en el mercado.



COSTES ESPERADOS 11.1-4

P

3.4. Proporciónese una información de carácter cualitativo

acerca de los _siguientes conceptos de coste no pecuniario.

Coste derivado de la invalidación'de esfuerzos anterio-
res dé investigación y desarrollo:.,,,

Coste de reestructuración de los centros de investigación,
en orden.a adoptar la estructura funcional que requIerú
la realizaci6n del programa:,

Coste de-reestructuraci6n del marco.institucional y le-
gal, para un feliz resultado del programa:



PROGRAMA DE

INVESTIGACION DE MINERALES DE MERCURIO

El Programa de investigación de minerales de mercurio figura con el
número 4.1. 20 T en el documento elaborado por el IGME para el -
Grupo II de la Ponencia de Investigación científica y Tecnológica.

Esta sustancia se halla incluída en el grupo de las consideradas prio-
ritarias por el Estudio de Economía y Mercados del Programa Nacio-
nal de Investigación Minera.

Constituye el mercurio una de nuestras exportaciones tradicionales de
bido a la calidad del yacimiento de Almadén que suministra, en los úl
timos aflos, una proporción en torno al 90% de la producción nacional.
No obstante si se observa la serie de producción, puede comprobarse
como la de Almadén permanece prácticamente estancada mientras cre-
ce la de las restantes minas.

La investigación se llevaría a cabo sobre zonas distintas a las de Al-
madén ampliando de este modo las posibilidades cara a un control -

más efectivo de los mercados exteriores que hasta ahora no se ha ejer
cido.

La previsión sobre las exportaciones futuras de este metal resulta muy

aleatoria por su acusado carácter de estratégico con oscilaciones con
siderables en los niveles de demanda. En 1970 se exportaron 1. 423 t

de metal con un valor de 1298 millones de pts., cantidad inferior a la

registrada en 1969, que había sido de 1446 t con valor de 1453 millo -

nes de pts. En 1980, la demanda exterior podría hallarse situada en
torno a las 2700 t equivalente a unos 2700 millones de pts. a precios

de 1970.

El coste del Programa de Investigación que se propone se ha calcula-

do en 250 millones de pts.



PROGRAMA DE INVESTIGACION DE MINERALES DE PLOMO, ZINC, PLATA,

ORO Y PIRITAS. -

Los Programas de Investigación de plom-zinc, plata, oro y piritas, se inclu-

yen con los números 4. 1. 11. 1, 4.1.15. 1, 4.1. 19. 1 y 4.1. 23. 1 respectivamen

te en el documento elaborado por el IGME para el grupo II de la Ponencia de

Investigación Científica y Desarrollo Tecnológico.

Todos estos minerales forman parte del grupo de sustancias consideradas prio

ritarias por el Estudio de Economía y Mercados del Programa Nacional de In-

vestigación Minera.

En minerales de plomo, se pasó en los últimos años de una posición netamen

te exportadora a una situación de equilibrio que en 1970 se convirtió en defici

taria al importar 5.025 t. con un valor de 63 millones de pts.que podría acen

tuarse en el futuro. En zinc, la situación de la balanza continua siendo de su

peravit aunque este se viene reduciendo paulatinamente. En 1970, el supera -

vit de la balanza comercial era de tan solo 12 millones de pts. La extraordi-

naria profusión de indicios de mineral de ambos metales no justifica la deca -

dencia que viene registrando. El Programa que se propone sería continuación

de los desarrollados en el marco del II Plan., con un ámbito más extenso que

aquellos, cubriendo la mayor parte de las zonas de interés del país.

La actual producción de plata se cifra en 54 t y se obtiene de minerales coní

plejos. Esta producción resulta insuficiente para abastecer el consumo interno

realizándose, en 1970, importaciones por una cuantía de unas 70 t con un va -

lor de 186 millones de pts. En 1980 las necesidades de importación podrían ha

llarse en torno a las 110 t con un valor, a precios de 1970 de 292 millones de

pts. El programa que se propone se centra en la investigación de minerales

propiamente argentíferos.

La producción actual de oro, obtenida de minerales complejos se cifra en unos

400 Kg, cifra mínima en relación con el consumo que motivó.. en 1970, impor

taciones por cuantía próxima a los 27. 000 Kg. con un valor en torno a los



3183
2. 200 millones de pts. Existen abundantes indicios que el Programa de Inves

tigación que se propone podría traducir en reservas explotables económicamen

te.

Las piritas y sulfuros complejos son sustancias con gran tradición exportado-

ra. En 1970 se exportaron 885. 048 t. con, -,,in valor de 758 millones de pts. -

Estas exportaciones se hallan amenazadas por la competencia del azufre ele-

mental que ya se ha dejado sentir en el pasado año en que la cifra anterior -

mente reseñada fué inferior en 140. 000 t a la del año anterior. La actual la-

bor investigadora centrada en el aprovechamiento integral de los metales que

contiene conducirá a despejar el futuro de esta minería cuyos recursos podrán

ser incrementados, fundamentalmente en los sulfuros complejos, el Programa

que se propone.

El coste del presente programa tiene el siguiente desglose

- Investigación de minerales de plomo y zinc ........... 341, 5 M pts.

- Investigaci6n de minerales de plata ................... 75,0

- Investigación de minerales de oro .................... 75, 0

- Investigación de piritas y sulfuros complejos .......... 60,0

Total Presupuesto .................... 551, 5 M pts.



Los programa* de Umettigacída de exte«~*I:frenlo y titanio se
Incluyen con los adatroa 4.1.16.1 y 4.1.17.1# reapectíve~te, en el
do,cumeato, elaborado por el 1A.M. para el Grupo II de la P~acia
de Invextig*elés Cisatifica y Desarrollo T#caelégleo.

Leo tres ambatenelan ferman parte del grupo de las consideradas
prioritaria» por el Istadío de Z#omosla y Mercados del Programe *a -
elonal de lavestigeoída Minera.

£a el eltado ectudigo e* justIrles, ~Pllwmate la necesidad de
este Progr^. Algunas de las resonea que acomuejea. es pronta pues-
te *a marcha **a las &¡~*ateas

£a mineral de oatatíop el cena~ cm 1970 se está~ en torno a las
6.000 tomeladasp de las mal*# 5.450 bublerca de ser impertadea con -
un coste de 886 millamo de pesetas. Ma 19400 no prov4 m ecaw~ -
préxIme, a las 8.000 tameladan ceo msa necesidad de Importacl4a. a prl
el* actuales, por valor de 1.050 mIllemea de pesetas.

La almería de wolfressla, se preseate may vimealada a la del estafiel
la lavextígeoída de ~a y otra suboteactao ha de ser llevada de terma
paralela y el la del **U% se justIfles, em, resde a *u la del
wolf~* tleza, es justiflesolM *a las Vosibilidadea exportadoras. la
19709 el valor de los *Imorales de wolframio exportados &le~¿ »a va-
lor de 207 millones de pesetame

El comenme de mineral de títente *a 1970 ftí de 43.593 tessoladea
de lea cual** 12.6479 sea un valor de ma** 11 millemos de pesetas# cjL
rr*speadieros. a Importeclía. £ws. l«»0» el como^ se baller4p potib1jL
mentoy altuado en torno a las 70.000 toneladas do la* enal** habrían
de ser importadas ~&a 21.000 que una labor de lavestigacl4n de reawy.
vas podría reducir de toma sábateacial.

£a la aet**Iídadp se descomecess las reserva* de **tez tres almerp.
lea# lo que ~slbílita todo programa de explotaeléa raelonal de los
yaclalentos. Ente e* la deflelonela que el Pregrama de lavestigmelda
que " pro~* vendría a corregir.

El ***te de ente Programa » desglose del *~*ate ~*a
- lavestIgmeléa de mineral** de eut&M y wolframio, .. 198 millamos ptua
- Investigacién de mineralea de tJLt~io w w

total proza~*tos 245 millomea pto.



D02STIGACION IDR XIMUL198 la ESTAÑO9 TITANIO Y WoLnwo.

Los programas de inventígeoída ¿Lo y titanlo se

incluyen con los A<~rox 4.1.16.1 y 4.1.17.1. respectivamente, en el

documento elaborado por el para el Grupo II de la Poneacía

de InvestigacIén Científica y Desarrollo Teenelégleo.

Lea tres substanciasí fonan parte del grupo de lea consideradas

prioritaria» por el Estudio de Economía y Mercados del Programa Ma-

eíanal de Inyestigamida Minera.

£a el citado estudíop se justifica emplíamente la necesidad de

este Programa. Alguas.a de la» razones que aconaojan su proata pues-

te *a Mftr*U 4015 IZ* tíCUitat*41

£a mizeral de extaft*v el conalme, en 1970 se **tí~ en torno a las

6.000 toseladaep de las cuales 5.430 hubieron da ser Importadam coa

un coste de 886 míllozos de peseta*. Cá 19409 no prevé va consumo

pr4xímo a las 8.000 toneladas coa una necesidad de Importacída, a prs

oí* actual*», por valor de 1.050 millonea de pesetas.

La alzar£& de wolframio se presente muy vimenlada a la del entefio;

la investígací6a de ase y otra *%batea*¡&* ha de ser llevada de forme

paralela y si la del estafio se justítiez *a reada a ax eseaseap la del

wolframio tíos* es juatítiemelta en las posibilidad*» ex:pertadoras. la

1970t el valor de los minerales de wolframio #aportados al"azd *a va-

lor de 207 millones de pesetas.

El cozalmo, de miatral de títanto *a 1970 fui de 43.595 toneladas

de las cual** 12.6479 con un valor de maes,ll millones de pesetas9 ejL

rrespeadieron a importacida. En 1940# el *@salmo se ballarír posiblt

mente# situado en terso a las 70.000 toneladas de las esalee habrían

de ser ¡aportadas mas 21.000 que =u labor de investígaci4a de rezar

vas podría reducir de fonw substancial.

En la actualidad» se deseemocea las reservas de estos tres míner#

lea* lo que Imposibilite todo programa de expletacída racional de los

yacimient*a. Esta es la d*fleteacia que el Programa de lavestigacida

que se propone vendrfa a corregir.

El coste de este Programa te &*&glosa del siguiente medot

- Invextigacida de mixeralex de extafie y wolframio .. 194 míllenos pta.

- laventígacída de almerales de títanio ....... 094*0. 87 W u

Total presupuestot 285 millones pta*
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2.1.03.' ¿Se'ha realizado un estudio prospectivo sobre el mer-

cado de éstos productos?.

PROD, TOj,.5

si

NO

Sobrela baselde estos estudios, o por vía de estima-

cion, proporciónese respuesta a las cuestiones que si-

guen.

2.1.o4, EstimaciZn de la demanda.

PRODUCTO:<

ANO
DEMANDA

1. 96.5 1.969 1-970 1.975 1.980

Unidades
físicas

Precios unita-
rios. 1570

Millones-de
pesetas



PREVISION DE EFECTOS/impacto directo TT-12

PRODUCTO: M r

ANO,
DEMANDA

1.965 1.969 1.970 1.975 1.980

Unidades
físicas «�

Precios unita-
rios. 0 0 5-3 q2 66. j9

Millones de
pesetas.

0:PRODUCT

AÑO
DEMANDA

1.965 1.969 1.970 1.975 1.980

Unidades
físicas 51 q, 0;) 9 1

Precios uni
-tarios. I l�-
�&

Millones de AS-3pesetas.
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PRODUCTO:

AÑO
DEMANDA

1.965 1.969 1.970 1.97.5 1.980

Unidades
físicas

Precios uni-
táirios.

Millones de
-pesetas.

PRODUCTO:

ANO
DEMANDA -

1.965 1.969 1.970 1.975 1.980

Unidades
físicas

ce ¡,o v -ti

Millones de
seias.pe
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PRODUCTO:

AÑO
DEMANDA

1.965 1.969 1.970 1.975 1.980

Unidades
físicas

Precios uni-
tarios.

Millones de
pesetas.

2.1.0.5.' Estimación de la producción interior

PRODUCTO:

AÑO
PRODUCCION INTERIOR

�1.965 1-.969 1.9,70

Unidades
físicas

Coste uni.tario

Millones de pe-
!El e ta s totales,



PREVISION DE EFECTOS/Impacto directo

PRODUCTO:

AÑO
PRODUCCION INTERIOR

1.96-s 1.969-., 1.970

Unidades
fisicas 144 9,6 UD

Coste unitario 3,C.

Millones de pese-/�,�
tas totales. 6 3 3.993 Y- q

v!,

PRODUCTO:

ANO
PRODUCCION INTERIOR

1.965 1.969 1.970

isicas

Coste unitario

Millones de pese-
tás totales.

PRODUCTO: 1 'V

AÑO
PRODUCCION INTERIOR

1.96.5 1.96,1 1.970

Unidades
fisicas

7-Cost.e unitario pkAr

Míllon.es de pese-
ta.s totales.
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2.1.06.� Estimación de la exportación.

PRODUCTO:

AÑO
EXPORTACION

1.965 1.969 1.91/0

Unidades
físicas 9 Lí tf

Precios unita
rios FOB (ja)

Millones de
pesetas

PRODUCTO:

AÑO
EXPORTACION

1.96-5 1.969 1.970

Unidades
fí S i c a s

Precios unita-,,�c--W-
-rios FOB W_(w 3 l, y L:�- T-
Millones de
pesetas . . . . ....... .

-preció en el punto de embarque. No in-(o) Precio FOB:
cluye, por,tanto, seguros ni fletes.
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2.1.07. Estimación de la importación,haciendo abstracc.ión del

programa que se propone.

PRODUCTO:

ANO
IMPORTACION

1.96.5 1.969 1.970 1.98o

Unidades
físicas.

Precios CIF en
frontera (la)

Millones de
pesetas

Precios CIF precio�FOB + seguros + fletes.

PRODUCTO: 13 1 k t,�

AÑO
IMPORTACION

1.965 1.969 1.970 1.975 1.980

Unidades
físicas.

3 q. 5-2 0
APrecios CIF efi�

frontera (,K) -3

nes. deyl",�-"M�
'';ese

tas
1H(9Á-

(R) Precios CIF,,,,~ precio FOB + seguros + fletes.
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PRODUCTO:

AÑO
�IMPORTACION

1.965 1.969 1.970 1.971 .1.980
310Unidades jv"4.'W 2- )v—, < j

fisicas

Precios CIP el¡,,;~ s
frontera (0) -2 L(0

Millones de
pesetas

Precios CIF precio FOB + seguros + fletes.

oPRODUCT

AÑO
IMPORTACON

1.965 1.969 3..970 .1.975 1.980

Unidades
o¡ cas

Precios CIP en
frontera (2)

Millonés de
pesetas

Precios CIF,= precio FOB + s'eguros + fletes.
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CONSUMO DE PIRITAS EN ESPAÑA DESDE 1.951 A 1.968

TONELADAS

1.600.000

1.550.000 ---------1---�

1.500.000 -A- -

1.450.000 -------

1.400.000

L 350.000

L300.000

1.250.000

1.200.000

1. 150.000

L 100.000
1.050.000

1.000.000

--------- ---950.000

900.000

850.000

800.000- -4-

4-750.000

700.000---

650.000
1.951 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 66

A N 0 S

PRoGRAMA NACIONAL. c>
EXPLOTACION MINERA

PLAN NACIONAL DE MINERIA
ESTUDIOPIR410NOGRAFICOTAS

Y MINERALES COMPLEJOS
¡PLANO

Y COBRIZOS 12.5.3-1

TITULO: DIBUJADO'
CONSUMO ANUAL DE PIRITAS

DESDE 1951 A 1960
COMPROBADO:

IESCALA� SUSTITUYE A:

V* a* DEL PONENY,
FECHA: SUSTITUIDO POR. DE GRUPO:



EX*PORTACION ANUAL DE PIRITAS DE ESPAÑA DESDE

TONELADAS 1.951 A 1.968

1700.000

L 650.000

1.600000

1.550.000

1.500.000

1.450.000 t -t_-

1.400.000

L 350.000

1300.000

1.250.000

1.200.000

1.150.000

1100.000 ------

L05QOOO

100Q000

95QOOO

900.000

850.000

800.000

75QOOO
1.951 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68

A N 0 S

P
OGRAMA NACIONAL DE

IREXPLOTACION MINERA
PLAN NACIONA DE MINERIA
ESTUD11. MONOGRAFICO: PLANO Nº

PIRITAS Y MINERALES COMPLEJOS
Y COBRIZOS

TITULO: DIBUJADO'

EXPORTACION ANUAL DE PIRITAS
EN ESPANA DE L9514 1.968

COMPROBADO:

ESCALA: SUSTITUYE A:

POR-IV*& DEL P~TE
FECHA: SUSTITUIDO DE GRUPO:



PRECIOS DE VENTA DE PIRITAS EN EL
MERCADO NACIONAL DESDE 1.951 A 1.969

PRECIOS PORAÑOS t. FOB

PTS.

1.953- ------ 150,50

1.954-------- 150,50

u

1.961 370

1.962--- - - -- -----__370

1.963 ----------430

430

1. 968 49 8

PROGRAMA NACIONAL CIff
EXPLOTACiON MINERA

NLCION MINERIA,7 MON.aL RE_j.RAF'. .FUENTE: Grupo de Trabajo de Piritas y ESTE. MANO N2

Minerales Complejos y Cobrizos, PIRITAS Y MINERALES COMPLEJOS
2.4.1-8

Y COBRIZOS

TITULO:

PRECIOS DE VENTA DE PIRITAS EN EL
MERCADO NACIONAL DESDE L0$ AÑOS

DE 1.951 a 1.961 COMPROBADO:

f ESCALA: SUSTITUYE A:

11

V* EP DEL PONENTE
FECHA: SUSTITUIDO POR: DE GRUPO:



PRECIOS MEDIOS DE VENTA DE PIRITAS EN
EL MERCADO EXTERIOR DESDE 1.951 A 1.968

EQUIVALENCIAPRECIOS PORAIOS EN PTS.t. FOB t. FOB-

------68,87 CHELINES-378,78

1.952 ------100,62 -551,01

1. 953--------10 5 57 6,24

1. 95 4------ 10 5 5 72, 3 5

1. 9 5 5 10 5 5 7 2, 1 4

1. 9 5 6 0 2 5 0 ------------558,72

1. 9 5 9 6 02 5 565195

958------- 80 - 470, 40

1. 9 5 9---� 6 5y 6 2 5 5 1 2 0

1. 9 6 0 6 0

1. 9 6 l 6 0 -----504

1. 962 -----6 0 - 5 04

474,601. 9 6 3 5 6,5 0

1. 9 6 4 5 6, 5 0 4 7 4, 6 0

1. 9 6 5 6 5 y 2 5 548,70

1.96 6- 8 4 - 70 5, 6 0

1.967---- 8 5 - 7 1 4 -

1. 96 8----- 9 3 78 1,20

1. 9 69 9 0 - -----7 56

NOTA Cambio medio real de 110 Pts. por desde 1.951 a 1.959
168 Pts. por desde 1.959 a 1.969

NACIONAL DEEXPLOT^ fON MIN
ER^

FUENTE-. Grupo de Trabajo de Piritas y PLAN NACIONAL DE MINERIA
ESTUDIO MONOGRAFICO: PLANO Nº

Minerales Complejos y Cobrizos. PIRITAS Y MINERALES COMPLEJOS
Y COBRIZOS

2.4.1-9

TITULO: DIBUJÁDO:

PRECIOS MEDIOS DE VENTA DE PIRITAS

EN EL MERCADO EXTERIOR
COMPROBADO:

ESCALA: SUSTITUYE A:

71110DEL-PONENTE
FECHA. SUSTITUIDO POR: DE GRUPO:



RESERVAS SEGURAS POR EMPRESA DE LOS MINERALES ESTUDIADOS EN ESTE GRUPO

CIFRAS EN MILES DE t

E M P R E S A S PIRITAS c;>- TOTAL

CIA. ESPAÑOLA DE MINAS DE RICTINTO S A. 6 2 000 0 68 000

CIA. DE AZUFRE Y COBRE DE THARSIS S, A, 8 5 50 e 5 5 c, 0

MINAS DE HERRERIAS S. A. 3. c 1-10 475 3 4 7 5

SAN TELMO IBERICA MINERA S.A. 1, F2C 1 G 0 720

SDAD, FRANCESA DE PIRITAS DE HUELVA 1 54c'20 - 5 4 6, 2 0

ELECTROLISIS DEL COBRE S. A� 5 7 c - 5 7 0

ASTURIANA DEL ZINC S.A. 2 2 0 0 3 3 1 0 5 5 5 0

HIJOS DE VAZQUEZ LOPEZ S. A. G 0 0 6 '-' 0

MINAS DE PAYMOGO S. A, 2. 5 0 5 0

PIRITAS ES PANOLAS 5 5, C 4 0 E c 4 5 o

ANDALUZA DE PIRITAS S. A. 2 9 1 8
MINAS DE AZNALCOLLAR

RIOTINTO PATiÑO S. A. 39,GOO 3 9

HIDRONITRO S. A. 2 5 0 2 5 0

1 79 708 70 3 �4 5 45 -72 5 2 28 8 8 3, 7

HAY ADEMAS 16,000.000 t. MINERAL DE Ag y Au DE RIOTINTO PATINO S A

-P-A-N--N,^,CZ)-NAL Gv V,;NEP-
EXPLOTACION MiNERA

ml'%lu"-'- �,

-4

N^ N2p
IR

1
TAS Y MINERALES COMPLEJOS

Y COBRIZOS

RESERVA<; SEGURAS

Fsrzi-A SUST _iYE

-DELP'JNE�N--rE
DE GRUPO



10114
PRECIOS EN PTS. /t. to.b. SEGUN EL CAMBIO APLICADO POR 1. E. M. E. Y
EL REAL CON CAMBIO LIBRE PARA LA EXPORTACION DE PIRITA.

Cambiio aplicado Cambio libre Precio por Precio por t. F.0.13 en P-ts,
Años a exportaci¿n

1 £/ pts.
t. F. 0. B. Con cambio Con cambio Diferencia

l£/ Pts. en chelines aplicado libre Pts / t�

176 311.951 58185 110,00 68,87 202,47 378,78

1,952 58,85 110132 100,62 295,82 555>0 1 259, 19

1.953 58,85 log? 77 105700 308,70 576324 267,54
-0

f. 9 54 61132 109,02 1 05>00 321193 572135 250142

1.955 66,08 108,99 1 05>00 346?92 572,14 225,22

14
1.956 95134 109102 102,50 488,61 558,72 70, 1 1

1,957 117,60 1 17,60 96125 565,95 565,95

1.958 11 7,60 1 17160 80,00 470,40 470140

1.959 168300 168300 65,62 551,20 551120

1.960 168,00 168,00 60700 504700 504,00

1.961 168,00 168700 60,00 504700 504PO0

1.962 168100 168100 60100 504)00 504,00

1.963 168,00 168100 56y5O 474760 474,60

1.964 168700 168300 56,50 474,60 474,60

1.965 168,00 168,00 65,25 548110 548,10

5,60 7057601.966 168,00 168,00 84,00 70

1.967 168YOID 168)00 85,00 714,00 714,00

1.968 168,00 168,00 93,00 781,20 781,20

00 756,001.969 168,00 168,00 90100 7561

FUENTE: Grupo de Trabajo de Piritas y Minerales Complejos y Cobrizos.

NACIONAL DE

PLAN NACIONAL DE MINERIA
1 LIXPLOTACION MINCRA

ESTUDJO MONOGRAFICO: PLANO NR
PIRITAS Y MINERALES COMPLEJOS

2.4.1-110
Y COBRIZOS 1

71TULO: O(BUJADO:

PRECIO EN PTASIT. FOa, SEGUN

LOS DISTINTOS CAMBIOS

COMPROBADO:

ESCALA: SUSTITUYE A:

V'IP* DELL P~ E
FECHA. SUSTITUIDO POR: De GRUPO:



PRODUCCION ANUAL DE PIRITAS EN ESPAÑA DESDE

TONELAD4S 1.951 A 1.96é

2.65QOOO

2-600.000

2.550.000

2500.000 -------

2.450.000-

2.400.000

235QOOO

2.30QOOO

P-250.000

2200.000 +

2.150.000

zi 00.000 --- ---

2.050.000

2000.000 +

1.950.000 + - - - J- -------

1.900000

1.850.000

1.800.000 ---

1.750.000
1.951 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68

A N 0 S

PROGRAMA NACIONAL DE
EXPLOTACION MINERA

PLAN NACIONAL 0 MINERIAZ.LFIC7
ESTUDIO MONO" PLANO Ng

PIRITAS Y MINERALES COMPLEJOS
Y COBRIZOS

TITULO: DIBUJADO.

PRODUCCION_ ANUAL DE PIRITAS

EN ESPANA DE 1.951 A
COMPRO*ADO:

ESCALA: SUSTITUYE A:

V. EM DEL PONENTE
SuSTITUIDO P@17-10E GRUPO:



CONSUMO 'NACIONAL DE PIRITAS DESDE 1.951 A 1.969 S DESDE 1.9

AÑOS TONELADAS

958 1.959 1.9(

660.774
¡01,8 478,1 58

736.082
49,4 33,5 3

----------757.260 9 3,6 122 3 17'
8,2 22 9 4(

750.386
153,4 181,7 24f

83,9 80,2 9k

45,9 8,8

�2 7,3 32,1 3E
1. 957 0 2 5. 772

L958 984,964
1,7 1

1. 959 070. 1 74

1.960 1.027.455 12,8 30,6

1.961 1.043.167

1.962--- __1.1 1 0.454

1. 96 3 l. 2 2 3. 92 3
54,4 18,4 47

1 9 64 l. 2 2 3. 2 9 3 8,6 2,0 -

1.965 1. 3 94.698 1 1,6 9

1.966 1.341.1 84

1.967 ---------1-364.020

1.968 1. 559.000

1. 969 ---l. 6 5 6.88 8

TOTAL 20.675.524
161 1.024 1.29

NACIONAL DE
EXPLOTACION MINERA

PLAN NACIONAL DEMINERIA
ESTUDIO MONOGRAFICO. PLONO 42FUENTE: OPERACION P PIRITAS Y MINERALES COMPLUOS 2.4.1-2Y COBRIZOS 1
TITULO: DIBU~

CONSUMO NACIONAL DE PIRITAS

DESDE LOS ANOS 1.951 �
COMPROBADO:

ESCALA: SUSTITUYE A:

V'EP DEL PONENTE
FECHA: SUSTITUIDO POR: DE GRUPO.



EXPORTACION DE PIRITAS DESDE 1.951 A 1.969

AÑOS TONELADAS

1.952 682.499

1.953----- 191.573

1.954- --------------1.459.404

1.956---- -------1.606.452

1. 5 04.0 5 9

1. 9 58 1. 16 1. 381

1. 024.5 16

1.961 1. 082.497

1.962------ -----1.062.731

1.963 1. 0 55.799

1.965 1. 1 58.085

942.227

1.967 764.717

1.968 1.038.000 +

-4-
TOTAL 23.449.419

I.,oR.MA sJACIONA,

PLAN NACIONAL DE MINERIA
EXPLOTACION MINERA

ESTUDIO MONOGRAFICO: PLANO
FUENTE « OPERACION P PIRITAS Y MINERALES COMPLEJOS

4.1Y COBRIZOS

TITULO: DIBUJADO:

EXPORTACION DE PIRITAS DESDE

LOS AÑOS ¡951 A 1909 v_-
COMPRODADO:

ESCALA: SUSTITUYE A:

A 89-DELPONE
FECHA: SUSTITUIDO POR: DE GRUPO:



EXPORTACION DE PIRITAS POR PAISES

P A 1 S E S 1.951 1.952 1.953 1.954 1.955 1.956 1.957 1.9

ALEMANIA 514,9 398,1 418,6 382,1 496,6 527,2 577,4 5(

GRAN BRETAÑA 273,8 422,2 276,2 300,4 203,6 95,0 93,7

BELGICA 216,8 243,2 137,0 235,9 256,6 246,6 165,0 E

HOLANDA 194,0 222,2 134,6 196,1 220,4 300,7 165,3

FRANCIA 150,7 230,4 87,5 227,5 162,9 189,5 223,9 2 E

DINAMARCA 70,0 67,9 63,2 56,9 69,1 73,7 72,4 E

ITALIA 62,0 13,2 12,6 - 59 5 105,3 1 13,8

IRLANDA 38,5 25,2 36,5 39,2 36,i, 37,2 17,2 2

SUIZA 26,9 38,6 - - - - -

FINLANDIA 18,6 - - - - -

TUNEZ 1 1,3 12,9 16,1 14,2 9,8 - 7,6

ARGELIA 8,9 1,8 8,9 6,6 12,6 17,5 15,0

AUSTRIA 5,8 - - - - 1 1, 1

LIECHTENSTEIN 3,8 - --

SUECIA 2,0 5,3 3,9 5,3 4,4

MARRUECOS 1,5 0,9 - -

ISRAEL - - 7,8 7,9

EGIPTO 36,6 6

POLONIA -

CHECOSLOVAQUIA

ESTADOS UNIDOS 1,0

YUGOSLAVIA -

BULGARIA

AFRICA DEL SUR

BRASIL

TOTALES ............... 1 601 1 682 1,191 1 459 1 539 606 1.504
1 1

FUENTE: OPERACION P



IESDE 1.951 A 1.968 (EN MILES DE TONELADAS)

1.959 1.960 1.961 1.962 1.963 1.96`4 1.965 1.966 1.967 1.968 TOTAL

478,1 588,0 605,7 602,3 652,0 760,1 701,0 569,7 479,2 667,0 9.920,0

33,5 31,6 33,1 28,8 28,9 30,4 30,8 33,7 19,8 23,0 2,008,0

122 3 177,9 96,5 74,8 37,8 50,8 25,8 35,3 27,2 80,0 2. 323, 0

22 9 40,0 6,3 - - 93,1 81,0 38,2 - - 1, 723,0

18 1 7 246,4 228,9 220,9 200,8 164,1 165,3 140,1 127,5 1 1 6,0 3.31 7,5,

80,2 98,6 80,2 96,4 83,4 89,2 92,1 78,6 83,6 89,0 1. 428,5

8,8 10,7 1 1,1 5,1 - 3,9 - 2,1 - 3,0 457,0

32,1 36,1 10,9 2,6 1,4 3,1 2,2 2,0 1,9 1,0 350,5

65,5

18,5

1,7 1,5 - 5,0 12,5 13,9 7,8 8,0 7,8 8,0 138,0

- - 1,5 - - - - - - - 84,5

30,6 60,3

- - 4,0

3,0 24,0

- 2,4

- - 15,7

18,4 47,4 3,2 24,6 25,0 28,5 5 1,8 23,2 9,6 33,0 366,0

?,o 10,6

1 1,6 9,8 21,4

- 1,0

1,9 1,9

- 4,6 1,9 6,5'

13,5 8,0 7,7 9,0 38,2

9,0 9,0

1.024 1.290 1.082 1.062 1.055 1.237 1.158 942 764 1 038 22.395

PROGRAMA NACIONAL DE
EXPLOTACION MINERA

PLAN NACIONAL DE MINERIA
ESTUDIO MONOCRAFICIS: PLANO Ng.I_

PIRITAS Y MINERALES COMPLEJOS jp2,4.I-4Y COBRIZOS
TITULO: DIBUJADO:

EXPORTACION DE PIRITAS

COMPROBADO:
POR PAISES

ESCALA� SUSTITUYE A:

V
-
EP DEL PONENTE

FECHA SUSTITUIDO PaR. DE GRUPO



EXPORTACION DE PIRITAS POR PAISES DESDE 19451 A 1.!

'E S> 1.951 1.952 1.953 1.954 1.955 1.956 1,957 1.958 1.959 1.960 1.961

514,9 398,1 418,6 382,1 496,6 527,2 577,4 501,8 478,1 588,0 605,7

TAÑA 273,8 422,2 276,2 300,4 203,6 95,0 93,7 49,4 33,5 31,6 33,1

216,8 243,2 137,0 235,9 256,6 246,6 165,0 93,6 122,3 177,9 96,5

194,0 222,2 134,6 196,1 220,4 300,7 165,3 8,2 22,9 40,0 6,3

150,7 230,4 87,5 227,5 162,9 189,5 223,9 253,4 181 7 246,4 228,9

A 70,0 67,9 63,2 56,9 69,1 73,7 72,4 83,9 80,2 98,6 80,2

62,0 13,2 12,6 - 59,5 105,3 1 13,8 45,9 8,8 10,7 1 1,1

38,5 25,2 36,5 39,2 36,1 37,2 17,2 27,3 32 1 36,1 10,9

26,9 38,6 - - - - - - -

18,6 - -

1 1,3 12,9 .16,1 1 4,2 9,8 - 7,6 - 1,7 1,5 -

8,9 1,8 8,9 12,6 17,5 15,0 11,6 - - 1,5

5,8 - - - - 1 1, 1 12,8 30,6

3TEIN 3,8

2,0 3,9 5,3 4,4

1,5 0,9 - - -

- - 7,8 7,9 -

36,6 64,4 18,4 47,4 3,2

- 8,6 2,0

/AQUIA 1 1,6 9,8

JNfDOS 1,0

A

4,6

SUR

-

1,601 1 682 1.191 1.08-1 459 1 539 1 606 1.504 1.161 1.024 1.290 2T

FUENTE' OPERACION P



SITUACION DEL MERCADO MUNDIAL DE PIRITAS EN 1.968
(En 1.000 toneladas de Azufre Contenido.)
(Equivalente de Piritas en t.=multiplicar las cifras por 2,1)

PAISES EXPORTADORES
PAISES IMPORTADORES

CHIPRE NORUEGA PORTUGAL ESPAÑA t

MUNDO 470 224 1 1 5 482

Mundo Occidental 470 224 1 15 482
Europa Occidental 470 224 1 15 473
Africa 9
Norte América
Sud América
Asia
Australia
Bloque comunista

DETALLE DE
EUROPA OCCIDENTAL

Inglaterra 5 7 2 lo
Austria
Bélgica 12 8 6 45
Chipre -

Dinamarca 20 3 7
Suecia 2 5
Irlanda. 2
Finlandia -

Francia 7 3 57
Suiza
Grecia
Italia 2
Alemania Occidental 1 48 177 23 320
Turquía -
Holanda 49 6
Noruego -
Portugal
España

FUENTE Grupo de Trabajo de Piritas y Minerales Complejos y Cobrizos.



SITUACION DEL MERCADO MUNDIAL DEL AZUFRE, EN

PAISES IMPORTADORES PAISES EXPORTADORES

I-AZUFRE U . S. A. MEJICO CANADA FRANCIA

MUNDO 1.574 1.336 1 1.875 1.046

Mundo Occidental 1.566 1.336 1.825 [040

Europa Occidental 936 524 38 6

Africa 105 1 1 i 1 45 1 3 0

Asia 102 1 1 399 48

Norte América 82 728 844

América Central 28 - -

Sud América 164 19 1 5

Australia 149 62 38 1 2 1

Bloque comunista 9 50 6

11 - PIRITA CHIPRE NORUEGA PORTUGAL ESPAÑA t

M U N D 0 47.0 2 24 1 1 5, 482

Mundo Occidental 470 2 2 4 1 1 5 482

Europa Occidental 470 2 2 4 1 1 5 473

Af rica - - - 9

Asia

Norte América

América Central

Sud Arrídrica

Australia

Bloque comunista

Total AZUFRE

FUENTE Grupo de Trabajo de Piritas y Minerales Complejos y Cobrízos



DIRITAS EN 1.968

AISES EXPORTADORES TOTAL ENTREGAS i TOTAL
>ORTUGAL ESPAÑA U. R. S. S. OTROS IMPORTACION, M. INTERIOR ENTREGAS

115 482 728 4 1 6 2.435 8.664 11.099
-- ---- ----

115 482 508 371 2. 170 5. 162 1 7.332
115 473 508 199 1.989 2.464 4.453
- 9 24 33 371 404

148 692 840
7 7

1.548 1.548
80 80

220 45 265 3.502 3.767

lo 17 21 101 101
- 7 3 10 10

1 6186 45 18 1 61
- - 60 60

37 57 57
5 204 234

2 2 2
209 209

57 21 1 51 34 185
2020 20

91 91
2 338 63 540 578 1.1 18

23 320 102 92 862 254 1. 1 16
- - 20 20

55 - 55
86 86
160 1 60
768 768

OGRAMIA NAC,
y Cobrizos. ---exmOTACION

PLAN NACIONAL DE MINERIA
ESTUDiO MONOGRAFICO�

PIRITAS Y MINERALES COMPLEJOS
Y COBRIZOS

TITULO� DIRU

SITUACION DEL MERCADO
c4

DE AZUFRE MUNDIAL
COMP

ESCALA: SUSTITUYE A:

V.Ep i
FECHA: SUSTITUIDO POR: DE GR



AL DEL AZUFRE, EN 1.968 (EN 1.000 t. DE AZUFRE CONTENIDO)

PAISES EXPORTADORES T OTAL ENTREGAS TOTAL
IMPORTACION INTERIORES ENTREGASlo CANADA FRANCIA POLONIA OTROS

6 1.875 1.046 , 96 5 411 7207 1 1.870 19.077

6 1.825 1.040 70 9 104 6.580 9.740 16.320

4 38 82 6 48 2 46 2.852 1. 146 3.998

1 145 130 1 1 2 lo 513 15 528

1 399 48 3 5 17 612 397 1.009

8 844 - - - 1.654 7.759 9.41 3
- - - - 28 272 300

19 1 5 5 5 3 1 284 137 421

2 381 21 2 6 - 639 11 650

50 6 2 57 307 629 2. 128 2.757

E-GA PORTUGAL ESPAÑA U. R. S. S. OTROS

4 1 1 5, 482 728 416 2.435 8.664 1 1.099

4 1 1 5 482 508 371 2.1 70 5.162 7.332

4 1 1 5 473 508 199 1.989 2.464 4.453

9 - 24 33 371 404
- - 1.548 1.548

148 148 692 840

7 7

80 80

220 45 265 3.502 3.767

Total AZUFRE + PIRITA ( en 1.000 t. de azufre contenido) I + 11 3 0. 1 7 6

,mplejos y Cobrizos PLAN NACIONAL DE MINERIA
ESTUDIO MONOGRAFICO:

PIRiTAS Y MINERALES COMPL
Y COBRIZOS

TITULO:

SITUACION DEL MERCADO
MUNDIAL DEL AZUFRE

E N 1968

SCALA� SUSTITUYE A:

F

lit,



DATOS Y ESTIMACIONES DEL PRIMER PLAN DE DESARROLLO

EVALUACION DEL MERCADO INTERIOR Y EXTERIOR DE PIRITAS' EN

1.964-1.967

x 1.000 t M. NACIONAL EXPORTACION TOTAL

1.964 1.223 1.237 1 2.460

1.965 1.395 1.158 2.553

1.966 1.341 942 2.2 8 3

1.967 1.364 765 2.129

EL INCREMENTO TOTAL DEL MERCADO NACIONAL ENTRE 1.964

Y 1.967 FUE DE 11,5 % QUE CORRESPONDE A-UN INCREMENTO

ANUAL ACUMULATIVO DE 3,8 %

PROGRAMA NAO ONAL DE
EXPLOTACION ZINERA

PLAN NACIONAL DE MINERIA
ESTUDIO NIONOGRAFICO: PLANO Nº

PIRITAS Y MINERALES COMPLEJOS
Y COBRIZOS

TITULO: DIBUJADO*

DATOS Y ESTIMACIONES DEL PRIMER

PLAN DE DESARROLLO
COMPROBADO:

A.ESCALA. SUSTITUYE

V.
80 DEL PONENTE

FECHA: SUSTITUIDO Jio-R. DE G.RUPO:



10114
EVOLUCION DE LA MINERIA DE LA PIRITA PREVISTA EN EL 1

�Comisién de Industrias Básicas en metales r

1.967 1.968 1.1

1.- PREVISION DEMANDA INTERIOR

x 1,00 0 t. 1.692,8 1.600 1 .

(1.364,0) (1.559) (1.

2.- OBJETIVOS DE EXPORTACION

x 1. 000 t. 701, 1 800

(764,7) (1.038) 1.

3.- OBJETIVOS DE PRODUCCION

x 1.000 t. PREVISTO 2.393,9 2.400 2.:

(2.394) (2.479)

4.- COMPOSICION DE LA DEMANDA,

EN M. INTERIOR 71, 81

M. EXTERIOR 28, 19

5.- SALDOS DE COMERCIO EXTERIOR

x 10" PTS. + 61776 + E

6.- SALDO DE COMERCIO EXTERIOR

x 1.000 t. 800 E

7.- PROGRAMA DE INVERSIONES X 106 PTS. 524 z

ENTRE PARENTESIS LOS 013JETIVOS ALCANZADOS HASTA I-J-1.970



VISTA EN EL II PLAN DE DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL
�ásicas en metales no férreos y sus minerales

1.968 1.969 1.970 1.971
PORCENTAJE TOTAL

DE VARIACION PERIODO

1 1.600 1.700 1.800 1 8 5 0 9,2

(1.559) (1.656)

800 850 .950 1. 100 56,8

(1.038) (1,046)

2.400 2.550 2.750 2.950 23,2

(2.479)

62,7

3773

+ 61716 + 65632 + 73314. + 849,2 + 2.85614

800 850 950 1. 100 + 3.700

524 387 31 2 260 1.483

STA 1 ~1- 1. 970
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ECONOMICO SOCIAL COMPRO

ESCALA. SUSTITUYE A:

FECHA: SUSTITUIDO POR. DE GRUf



'W%TUAL DE PIRITAS

PIRITAS POR ZONAS MINERAS DESDE 1.951 A 1.968

JELVA SEVI.LLA MURCIA SANTANDER TOTAL GENERAL
Tm. 'T m. TM. Tm.

4.606 56.000 30.1 1 0 1.800.716

4.716 2. 184 158.529 2.1 50.68455. 255

1.760 4.276 153.378 48. 440 1.787.854

5.462 14.951 72.744 57. 273 1.91 0.430

8.197 34. 1 79 83.226 670 2.047.472

7.330 72.039 64.861 137 1 2.291 .367

5.091 49.6,00 52. 177 72. 15 1 2.259.0 19

6.630 55. 91 4* 44. 3 -t 8 1 70. 135 2.097.027

202 94.22 1 79.95 1 63. 659 2.1 19.033

5.160 7 1 .198 95.454 50. 607 2.252.4 19

1.91 5 106.247 60.210 66. 81 7 2. 175.189

6.731 121 .02 5 54. 130 50. 761 2.1 72.647

5.719 80.977 44.990 58. 098 2.059.784

1,31 2 90.8V3 42.651 58. 418 2.393.194

5.709 1 10. 15 9 38.829 2.584.697

1.852 11 1 .755 40,41 7 1 34. 14 1 2.642.1 65

1 5 1 99.587 1 32.120 73. 269 2.391 .127

1.000 93.000 33.000 45.000 2.479.000

1.543 1.212.125 1.207.015 963. 1 41 39.613.824

ON P
NACIONAL DE

EXPLOTA iON MINERA
PLAN NACIONAL DE MINERIA
ESTUDIO MONOGRAFICO: PLANO Nº
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Y COBRIZOS
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PERSONAL AL SERVICIO DE LAS MINAS DE PIRITAS EN LA
PROVINCIA DE HUELVA. ANO 1.970.

PERSONAL TITULADO OBREROS
EMPRESA ADMINIST. TOTAL

SUPERIOR MEDIO INTERIOR EXTERIOR

CIA. ESPAÑOLA DE MINAS
DE RIO TINTO, S.A. 73 1 09 2 9 1 1. 0 7 5 2.830 4.378

CIA. DE AZUFRE Y COBRE
DE THARSIS,S.A. 16 200 1 5 9 52 3 1,42 4 2.32 2

MINAS DE HERRERIAS,S.A. 3 1 3 1 6 108 48 188

S. TE LMO IBERICA MINERA,S. A. 2 5 1 1 9 61 -.-7--3�
SOCIEDAD FRANCESA DE
PIRITA�S DE HUELVA. 2 7 1 1 9 -2-1-8--

ELECTROLISIS DEL COBIE 5 58 5 0 1 2 3

AST�JRIANA DEL ZINC,_S. A. 5 8.- 4 49---- -3.- 7--- 1- 3

HIJOS DE VAZQUEZ LOPEZ
Y CIA. 1 3 1 0 1 5 3 1

MINAS DE PAYMOGO S A 1 3 3 2 5-

PIRITAS ESPANOLAS S A EN INVESTWACION CONTRATADA A -E.N.A.D.f.M., A.
ANDALUZA DE PIRI TAS,S.A.

MINAS DE AZNALCOLLAR 3 1 2 1 3 63 4 9 140

RIO TINTO PATIÑO,S.A. 3'0 46 7 7 449 602

HIDRO NITRO ESPAÑ9�AS.�.__ 1 6 4 3 7-- -----9 5-

TOTAL

PROGRAMA NACIONAL DE
EXPI-0TACION MINERA

PLAN NACIONAL DE MINERIA
ESTUDIO MONOGRAFICO i PLANO

Nº1PIRITAS Y MINERALES COMPLEJOS
Y COBRIZOS

TITULO. MBUJADO:

PERSONAL AL SERVICIO DE LAS

MINAS DE PIRITAS EN LA
PROVINCIA DE HUELVA AffO ¡970 COMPROBADO:

ESCALA: SUSTiTUYE A:

V*01 DEL PONENTE
DE GRUPO:FECHA: SUSTITUIDO POF
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PRODUCCION HISTORICA Y ACTUAL D

PRODUCCION DE PIRITAS DESDE .1.930 A11.969 PRODUCCION DE PIRITAS POR

ANOS HUELVA
ANOS TON E LADAS ANOS TONELADAS

Tm. Tm.

1.930 3.416.465 1.950 1.489.536 1.951 1 1.714.606

1.931 2.750.000 1.951 1.800.716 1.952 1.934.716 i

1.932 2.050.000 2.150.684 1.953 1.581.760

1.933 2.218.000 1.953 1.787.854 1.954 1.765.462

1.934 2.041.000 1.954 1.910.430 1.955 1.868.197

1.935 2.16 9. 00 0 1.955 2.047.472 1.956 2.087.330

1.936 1.739.993 1.956 2.291.367 1.957 2.085.091

1.937 2.277.430 1.957 2.259.019 1.958 1.926.630

1.938 2.7126.403 1.958 2.097.027 1.959 1.881. 202 5

1.939 1.548.383 1.959 2.119.033 1.960 2.035.160

1 4 1.9417.91 5 fc.9 o 962.041 1.960 2.252.419 1.961

L941 �574. 529 1.961 2.175.189 1.962 1.946.731 12
i

1.942 627.005 1.962 2.172.647 1.963 1.875.719 a

1.943 881 .150 1.963 2.059.784 1.964 2.201..31 2 9

1.944 512.249 1.964 2.393.194 1.96-5 2.435.709

1.945 899.760 1.965 2.584.697 1.966 2.455. 852 11
S-C C.1.946 1 175.976 1.966 2.642.165 1.967 2.186. 1 -5 1 9!

1.947 1.010.877 1.967' 2.391. 127 3('-T f."968 2.308.000 9,.

1.,948 1.242.110 1.968 2.479.000

1.949 1.281.686 1.969 2.633.526
TOTAL 36.231.543 1.21

TOTAL= 32.104.05.7 TOTAL= 4 3.737.986
FUENTE'OPERACION P

TOTAL GENERAL= 75.842.043
J

FUENTE OPERACION P



PLAN NACIONAL DE LA MINERIA

CAP. II.- PROGRAMA NACIONAL DE EXPLOTACION MINERA

RELACION DE COMPONENTES DE LA COMISION DE DIRECCION Y COORDINACION DE TRABNOS

CENTRO U ORGANISMO N 0 M B R E DIRECCION

nrecci6n General de Minas .... Ilma. Sr. D. Enrique Dupuy de LOme Serrano, 35 T. 2.25.07.18

Ilma. Sr. D. Antonio Ortiz y Juan 2.25.07.29

D. Julién Prado Calzado ..... 2.26.28.54

D. Francisca Alverez ROS 2.25.18.02

;=rección Gral. de Energía y
Combustibles ...... D. Manuel Boba Perez 2.26.01.65Í,

lunta de-Energía Nuclear ...... D. Juan Martín-Delgado Temayo Ciudad Universitaria
Í
Í Zscuela Técnica Sup. Ing. Minas D. Juan Carlos Paredes Quevedo Rios Rosas, 21 2.54.30.01

Zonsejo Sup. del Ministerio ... D. Faustino Vigil Bernardo Cristobal Bordid, 32 234.88.03

Inst2 Geol. y Minera de EspeRa D. Luis Badillo Diez Rios Rosas, 23 2.53.46.03
D. Jos' Cantos Figuerola

-tsoc1aci¿n Nal. Ing. Minas D. José Manuel Amor Ramos ....... Gral.Goded, 38 2.57.16.37e

�t te. C'maras Mineras ...... D. José Luis Urcel-ay Rodriquez.p a M. Mar, 33-Cartagena 250.16.95

'�pte. Direccián Gral. Industrias
D. Rafael CereroVElanco-1 Siderometalúrgicas y Navales ... Hermanos Miralles, 35 276.90.97



2

§ecretaría Gral. del Movimiento D. Ram6n Pita da Vaiga P§ del Prado, 18-20 42 planta
(Vicesecretaría Nal- de Or- 23.0.72.71
denaci6n Social)

Comité de-Minería para el II
Plan de Desarrolla Econ6mico

y,Social .................... Presidencia del Gobierno

Servicios de Inspecci6n y Coordi-
276.32.25nacion del Ministerio D. Luis del Campo alavarría ....... Ayala, 3

Departamento Minera del INI ...... D. José'María Garcia Comas ....... P. de-Salamanca, 8 216.32.00

Letrado Asesor de la Direcci6n Gral.
de Minas. D. Julio Luquero /Velazquez, 47- 2.25.61.03
Secretario de la Comisi6n




