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1. INTRODUCCION

Con fecha 10 de mayo de 1967, se acordd comstituir
en ¢l seno de la Comisién de Investigacién Cientifica y
Téenica, un grupo de trabajo encargado de redactgr un
informe en el que se concretaran las necesidades del pafis,
¢n cuanto a Investigacién Minera, durante el préximo
cuatrienio. En este informe deberfan determinarse las ci-
fras a invertir; sustancias sobre las que actua®; posibi-
lidades de cubnr esas necesidades de Mstxgamén ala
vista de los Centros de investigacién existentes, nimero de
investigadores de grado Superior, y planes concretos re-
dactados.

El referido grupo de trabajo quedé constituido por

\ los siguientes miembros :

Presidente : D. Félix Aranguren Sabas.—Por la Comi-
. si6bn de Investigacién.
Vocal: D. Manuel Alia Medina, como experto.

» D. José Maria Oliveros Rives, por la Comi-
sién de Investigacién.

» D. Isidro Pinedo Vara, como experto.
» D. Francisco Pintado Fé, como experto.

» . D. José Marfa Sistiaga Aguirre, por la Co-
misié Investigaciém. .
is1d6n de. nvestigaciém.. g .

Ixistiendo en el Comité de Minerfa del Plan de-Des-
arrollo otro grupo de trabajo constituido por los siguien-
tes micmbros ¢

) Ve e, F=4
Presidente: D. Félix Aranguren.
Vocal: D. José Maria Garcia Comas.

» D. Luis Lamana.

Encargado por dicho Comité de redactar un trabajo
semejante, se ha considerado eficaz el aunar los esfuer-
zos de ambos grupos. De esta forma se evita una dup11c1-
dad de trabajo y, por otra parte, se consi

de criterio entre la Comisién de Investigacién y el Comi-

tiJe_Vuneria,—2sn materia de Investigaciébn minera, para
el préximo cuatrienio,

. Como consecuencia de lo anterior, el presente informe
refleja el criterio de ambos grupos de trabajo, los cuales
lo elevan, respectivamente, para su aprobacién, al Pleno
de la Comisién de Investigacién Cientifica y Técnica y
al del Comité de Minerfa.

Ahora bien, la necesidad creciente que siente el pais
de una eficaz Investigacién minera de su subsuelo; la
imposibilidad de encerrar esa investigacién en un periodo
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de cuatro afios; la envergadura de las inversiones que hoy
dia exige esta investigacién ; la diversidad de Centros que
directa o indirectamente realizan actualmente actividades
relacionadas con la investigacién minera; la necesidad de
no malgastar inversiones mediante duplicidad de esfuer-

cesidad de estudiar la forma de programar y coordinar de
manera permanente el conjunto de esfuerzos que se rea-
hggg en Investigacién mmera en nuedro paxs

Para ello, s
que redacte un Plan de lar
el Inventari i
Plan deberia, como fines principales:

la_co
subsuelo. Este

lcan

a) Establecer las bases generales, politicas, técnmicas
y econémicas, de un Plan Nacional de Investigacién Mi-
nera.

b) Concretar los programas de traba;o a desarronar
a corto y largo plazo.

¢) Establecer las normas permanentes de control y
coordinacién de los diversos esfuerzos que se realicen.

d) Habilitar el sistema de estudio y aprobacién pre-
vios de los proyectos oportunos, controlando posterior-
mente el desarrollo de los mismos.

¢) Recoger y ordenar por zonas, todos los datos geo-
l6gicos que existan y se obtengan en el pafs, teniéndolos
a disposicién de cualquier interesado.

f) Establecer un sistema por el que las empresas pri-
vadas colaboren en la investigacién con los Organismos
Pablicos, en forma econdémica, financiera e incluso téc-
nica, en su caso. Teniendo acceso a la concesién minera
ya como explotador directo, ya como arrendatario, pero
siempre con plazos suficientemente largos para atraer el
capital privado.

g) Establecer un sistema por el que, en cualquier-

momento, el Estado pueda dar entrada a la actividad pri-
vada en las zonas ya investigadas o en investigacién, méas
flexible y viable que el hoy existente en la Ley de Minas.

Como consecuencia de todo lo anterior, hacemos cons-
tar que el presente Informe representa solamente lo que
podriamos llamar un Programa a corto plazo, limitando
sus previsiones al préximo cuatrienio.

Se da por supuesto, por otra parte, que los proyectos
que se integran en este Programa habrin de someterse en

g T

"¥%0s, etc., constituyen otras tantas razones qué’ justifican »
el que el Ministerio de Industria haya considerado la ne-u

su dfa a los controles técnico-administrativos que, como

consecuencia del Plan Nacional de largo alcance a que
nos hemos referido, se considere oportuno establecer por
la Administracién Pfiblica,
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. Queremos sefialar, finalmente, que para la redaccién
de este informe se ha utilizado, como trabajo base, el
articulo que sobre este tema presentaron los Sres. Gémez-
Angulo y Olivergs a las III Jornadas MinerometalGrgicas
de Gijén (1).

2. LA MINERIA Y EL DESARROLLO

Un pais en desarrollo, como el nuestro, esti obligado
a hacer frente a su consumo creciente de materias primas
sin esperar a tener un conocimiento adecuado de sus re-
cursos naturales. La investigacién requerida para inven-
tariar sus riquezas no se¢ improvisa, y la posterior puesta
en explotacién de esas riquezas es de evolucidn lenta,

Para satisfacer la demanda creciente de materias primas
durante las primeras etapas de desarrollo, es preciso for-
zar las importaciones. Ahora bien, este proceso no puede
admitirse como un thecho permanente, puesto que, de lo
contrario, llegarfa a repercutir, hasta tal punto, en el
Comercio Exterior del pafs que en las limitaciones de
ese comercio se encontraria un techo a la libertad de ac-
cién de esa politica.

La importacién de las materias primas necesarias para
abastecer la demanda del pafs es politica sana, siempre
que, al mismo tiempo, se estén adoptando las medidas
oportunas para conocer y consumir racionalmente los pro-

pios recursos.
-

El no hacerlo asi conduce, inevitablemente, al aban-
dono de las producciones propias. Por lo que se refiere a
la minerfa, los niveles salariales de paifses de desarrollo
inferior al nuestro, por una parte, y, por otra, la existen-
cia en el mundo de yacimientos excepcionales por sus vé-
Mimenes y leyes, hacen que los minerales propios se en-
cuentren transitoriamente incapaces de competir en precios
con los del exterior. S

Ante esta situacién, es posible que el atractivo que
ofrece el adquirir minerales més baratos en el extranjero
conduzca a adoptar, a veces, una politica de abandono
respecto a las minas propias. '

Ello constituye evidentemente, una postura equivo-
cada, ya que ni los paxses productores de materias pri-
mas pueden permanecer en estado de subdesarrollo indefi-

idamente, ni los criaderos excepcionales son inagotables.
El pafs que decidi¢ adoptar una postura semejante, ce-
rrando sus propias minas, habrid de cubrir sus necesidades
de minerales, donde y a los precios que se le impongan.
De esta forma, se hallari incapacitado para competir, pos-
teriormente, con sus productos manufacturados en el Mer-
cado Internacional.

En las comsideraciones generales de la quinta edicién
del Plan Francés, que entrd en vigor en enero de 1966, se
expone que la investigacién, en el sentido amplio de es-
fuerzo cientifico, medira en el futuro el lugar que un pais
desea ocupar en el plano mundial. En su Comisién de «Mi-
nerales y Metales no Férreos» (2), contempla el desequi-
librio presente y futuro de su Balanza Comercial Minera
y recomienda la administracién adecuada de sus propios
recursos, previa la creciente investigacién minera que los
inventarie, asi como la blsqueda de influencia técnica y
econdmica en nuevas zonas productoras de primeras ma-
terias.

3. EVOLUCION DE LA DEMANDA DE PRODUC-
TOS DEL SECTOR MINERO DURANTE EL
I PLAN DE DESARROLLO.

La trayectoria seguida en Espafla por la demanda de
materias primas minerales durante los tres afios trans-
curridos del I. P. D. E. S., ha sido la propia de un pafs
en sus primeras,fases de desarrollo. En este periodo, la
curva de consumo ha acusado una fuerte tasa anual de
crecimiento, consecuencia de la mayor actividad indus-
trial del pais y del aumento de la capacidad de consumno
por habitante.

Dentro de una sana politica de desarrollo, ha sido
nortial €l qué ¢ haya atendido a ese aumento rapido de
la demanda, a través de la importacién:

Para estudiar la evolucién del Comercio Exterior del
Sector minero durante esta etapa de desarrollo, hemos
recurrido a las publicaciones anuales de la Direccién Ge-
neral de Aduanas (8), sobre cuya base hemos confecciona-
do los cuadros ntimeros I, II y III, en los que, respecti-
vaniente, hemos resumido el Comercio Exterior de la Mi-
neria y de sus Industrias de transformacién durante los
aflos 1964, 65 y 66.

Hemos consignado en estos cuadros las Importaciones
y Exportaciones en kilogramos y pesetas, asi como los
Saldos en pesetas de aquellas Partidas que, a nuestro
juicio, tienen relacién con la Minerfa y sus industrias
transformadoras, partidas que corresponden a 14 Capfitu-
los, de los 99 que forman el Arancel.

Para llegar a datos suficientemente representativos,
no hemos incluido sélo las sustancias minerales en esta-
do de venta g transformador@s, sino también aquellos pro-

uctos primarios que han resultado de someter la sustan-
cia minera a un proceso de preparacién o beneficio cual-

quiera, para transformarla en una primera materia més
noble.

Hemos incluido, por ello, productos brutos de carac-
teristicas semejantes en todos los paises, tales como : lin-
gote de plomo, acero, cemento, acido sulftrico, y otros:
porque, en realidad, a través de ellos se estdn importando
minerales de plomo, hierro, carbones, calizas, arcillas, y

un sinnimero de sustancias, cuyo proceso de elaboracién -

estd al alcance técnicamente de cualquier pafs.

Hemos incluido, sin embargo, aquellos productos que
necesitan una técnica especial de elaboracién o se ven in-
fluidos en su demanda por cualesquiera factores ajenos a
la tecnologia. Asi, los cementos especiales, los marmoles
de determinada localidad y los baldosines artisticos, entrc

ros.

En los ires guadros hemos subdividido los Capftulos
25 y 27, de forma que en el primero figuren independiza-
dos los cementos, y en el segundo los hidrocarburos y sus
productos derivados, en consideracién a la importancia
alcanzada por ambas partidas. Loos hidrocarburos los ex-
cluimos de nuestros calculos posteriores, dado que sus
inversio cién alcanzan escalas de valores
superiores a las minerometalirgicas, en 6rdenes de IS a
30 veces vy, por otra parte, constituye un Sector con per-
sonalidad propia, que debe estudiarse independientemente.

En el cuadro ntimero IV hemos resumido los I, 1T y
I1I, consignado s6lo en millones, Exportaciones y Saldos,
para el conjunto del trienio considerado.

Destaca en él que las Importaciones han pasado de
85.796 millones de pesetas en 1964 a'54.127 millones- de
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pesctas en 1966, con aumento de 18.331 millones de pe-
sctas, de los que 4.014 corresponden a los hidrocarburos.

I.as Exportaciones sbélo aumentaron en el mismo pe-
o\ o on 1.254 millones de pesetas, de los que mas de 550
“ones de pesetas corresponden a productos derivados
Jeoaa uestxlacxon de hidrocarburos, suministro de éstos a
la uavegacic’m y otros.

En resumen, excluidos los hidrocarburos, los aumen-
tos de las Importaciones y de las Exportaciones han sido
en cl trienio de 14.317 y 703 millones de pesetas, respec-
tivamente.

Finalmente, hemos confeccionado el cuadro namerc
V cn el que se resumen, para cada afio, los saldos en Hi-
drocarburos, Minerfa, la suma de ambos y el Total Co-
mercio Exterior.

Se exponen en el cuadro los porcentajes dentro de
cada afio, para 100 del Comercio Exterior, y para indices
100 en 1964 hemos consignado los correspondientes a
1965 y 1966.

Grdfico I

IMPORTACIONES.

EXPORTACIONES

s e SALDOS

El porcentaje de los Hidrocarburos ha disminuido li-
geramente en el periodo, bajando de 15 a 11 y 11, mien-
tras que la Mineria se ha mantenido, subiendo ligeramen-
te de 18 a 21 y 20.

Los indices, para 100 en 1964, han sido de 115 y 128
en los dos afios siguientes para los Hidrocarburos, mien-
tras que en la Minerfa fueron de 180 y 194, superando en
crecimiento el total Comercio Exterior, que pasé de 100
a 157 y 179.

El comentario total a estos cuadros se prestaria a una
serie tan larga de consideraciones, que alargarfan enor-
memente este trabajo. En el Capitulo siguiente, al expo-
ner las posibles modificaciones a esta situacién, nos exten-
deremos en las partidas mas importantes de cada Capitulo
del Arancel.

Baste decir que el trienio no es suficientemente expre-
sivo en cuanto al cambio experimentado, pues si se cor-
sideran unos afios anteriores la inversién del signo es mis
acusada. Lo reflejamos asi en el grafico I que adjuntamos.
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Fuente:

Se puede sefialar que el Capitulo 25 del Arancel ha
sido exportador en los afios 1961 figurando- en
1966 con saldo importador, exclmdos los cementos, de
1.456 millones de pesetas; los metales férreos perdieron su
signo exportador en 1961; los no férreos, exportadores
en 1961, 62 y 63, han sido importadores desde 1964, des-
tacando el caso e).traordmarlo del plomo que, de un saldo
ya importador de 3 millones de pesetas en 1964 subié a 500
en el 65 y 285 en el 66, cuando con poner los precios na-

cionales al nivel de los.importados se hubiera reactivado
e Y

Informe de la O. C. D. E,,

1965

b

extraordinariamente est inerfa; en cine¢, aun debién-

dose a causas de fuerza mayor, hemos pasado de un saldo
exportador a 70 millones de pesetas de importaciones
en 1966,

sobre Espaiia (4).

4. EVOLUCION DE NUESTRO SECTOR MINERO
DURANTE EL I PLAN DE DESARROLLO.

Ya hemos dicho, anteriormente, que la evolucién de .

la demauda de productos minerales, a lo largo de los afios
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transcurridos del I P. D. E. S., puede considerarse que
s¢ ha ajustado a un proceso normal dentro de una politica
de desarrollo, y, por lo tanto, no debe constituir por si
solo motivo de alarma el que, durante ese tiempo, haya

aumentado en un 94 por 100 el déficit del Comercio Ex- -
terior correspondiente al Sector Minero,

S{ debe preocupar, en cambio, el que en el momento
actual el Scctor, en su conjunto, acusa una fatiga mani-
fiesta y estd nccesitado de que se le sediale una politica
clara a la que ajustarse.

Durante los tres afios transcurridos del I P. D, E. S,
se observa un evidente retroceso de nuestra actividad mi-
nera. Es suficiente para llegar a esta conclusién, el ana-
lisis comparativo entre las previsiones de produccién he-
chas para cualquier sustancia mineral, en el I Plan de
Desarrollo, y las cifras realimente conscguidas (5).

La minerfa espafiola se enfrenta en la actualidad con
un complejo conjunto de problemas que la coloca en una
situacién critica. Gran parte de estos problemas son con-
secuencia de situaciones anteriores, P ("P'_‘_“(’wsl
~  Obligada durante largos afiag a gjustarse a precias o
ciales, en beneficio de otros Sectores, la Miner{a _se ha
pitalizando paulatinamente, Anticuadas las mi-
35y S posibiidades de medios econémicos con que
acometer su necesaria recstructuracién y mecanizacion,
el Sector, en general, se encuentra inerme ante las cons-
tantes v justas reivindicaciones salariales,

A pesar de la situaciéon angustiosa en que hoy dia ce
debate la mineria espafiola, y de la magnitud de sus pro-
blemas, no cabria el adoptar una postura de abandono
de nuestras minas, puesto que, a la vista de las cifras ya
alcanzadas, el desequilibrio de nuestra balanza minera
llegaria a un nivel tal, incluso dentro de periodo de vi-
gencia del II Plan, que harfa imposible nuestro futuro
desarrollo.

Incluso los paises de mas acentuada politica liberal se
ocupan hoy dia en adoptar una serie de medidas protec-
cionistas de las recursos propios, proteccién que no puede
calificarse de una ayuda a la Industria minera, normal-
mente marginal en la mayor parte de los paifses desarro-
Uados, sino que debe considerarse como una administra-
cién adecuada de unos bienes propiedad de la Nacién.

Seria irresponsable una politica de Gobierno que no
se enfrente con esta necesidad de administrar los recursos
del propio subsuelo y en este sentido se pronuncia ‘el in-
forme de la O. C. D. E. titulado «La prospection minéra-
le en Europer (V. Mac Divitt 1962) (6).

Aunque es indudable que durante el tiempo transcu-
rrido del I P. D. E. S., se han aplicado notables medidas
de diverso orden, c¢ncaminadas a atajar algunos de los
problemas planteados al Sector, es evidente que esas me-
didas han resultado incompletas, por lo que siguen pa-
tentes una serie de problemas que exigen solucién urgen-
te. Ejemplos claros de esta situacién son las crisis del car-
bén, de la mineria de hierro, de la insuficiente prodwuccidn
d¢plomo y del aproveonamiento integral de nuestras pi-
Rnsidanen

5. POSIBILIDADES FUTURAS DE NUESTRO PAIS
- COMO PRODUCTOR DE SUSTANCIAS MINE-
RALES.

Juzgando simplemente por las caracteristicas geoldgicas
de su subsuclo, habria que clasificar a nuestro pais entre
aquéllos con amplias posibilidades en cuanto a minerales. -

Si a ello se afiade su brillante historia minera y el po-

scer algumnos yacimientos Ginicos en el mundo, como las
Minas de Almadén o las masas de pirita de Huelva, ha-
brd que admitir que nuestro pais fue bien dotado de re-
cursos minerales.

La acfual ¢risi ineri i podria hacer
pensar en el agotamiento de esos recursos, postura qué se
contradice con los hallazgos que se producen de nuevos
yacimientos, tanto en distritos mineros tradicionales, como
en zonas de nueva cxplotacién, y en la més diversa gama -
de minerales.

Espaiia se habia limitado hasta muy recientemente a-
explotar sus yacimientos aflorantes y, ante la abundancia
de los mismos, no habia sentido la necesidad de acometer
investigaciones sismdticas.

Por otra parte, los métodos de investigacién que se
conocfan para descubrir yacimientos ocultos eran costo-
sos y, en general, poco eficaces, por lo cual exigian la mo-
vilizacién de capitales importantes con un amplio margen
de azar. .

En los altimos afios, las técnicas de investigacién mi-
nera han tenido un desarrollo espectacular y permiten hoy
dia llegar a la fase de comprobacién de la existencia del
posible yacimiento localizado, con unos desembolsos re-
lativamente bajos y unas elevadas garantias de éxito.

Todos los factores indicados permiten esperar estadis-
ticamente que, mediante la aplicacién adecuada de los
modernos sistemas de investigacién minera, lleguen a
localizarse yacimientos importantes con los que reponer
las reservas extraidas a lo largo de nuestro dilatado thisto-
rial minero.

Por otra parte, la moderna maquinaria para mineria
puesta punto en los Gltimos afios, asi como los nuevos
sistemas de laboreo, permiten compensar en gran nimero
de yacimientos, los altos niveles salariales de los paises
desarrollados, de forma que pueden mantenerse dichos
yacimientos en explotacién a precios competitivos,

Por ltimo, gracias a las técnicas de concentracién y
preparacién de minerales, es posible en la actualidad ob-
tener minerales con los grados de pureza y riqueza exi-
gidos, a precios rentables, a partir de criaderos clasifica-
dos como pobres.

Se ofrecen, pues, hoy dia, a nuestro pafs unas amplias
posibilidades de actuacién en cuanto a revitalizar sus
actividades en mineria.

No obstante, es impr esa_posi
ac 160 _esté apova 11 ves-
tigacién minera que contenme todos los diferentes as-
pectos del Sector : Ia prospeccién de nuevos yacimientos;
el reconocimiento de los ya descubiertos; la concentracién
y preparacion de sus minerales ; la introduccién y adap-
tacién a nuestro e nuevos métodos de laboreo ;
a puesta a punto y normalizacién de maquinaria mine-
ra; el mejor aprovechamiento o aprovechamiento integral

de nuestros minerai

Como complemento, serd necesario habilitar el siste-
ma que permita al Sector Minero disponer de los fondos
necesarios que le permltan llevar a cabo la profunda re-
estructuracién que requiere. N

Por Gltimo, y como condicién «sine qua non», es pre-
ciso que el Gobierno defina con toda claridad las directri-
ces y objetivos de lo que vaya a ser su politica minera
para el futuro, con el fin de que las empresas mineras
puedan juzgar, con fundamento, sobre su porvenir y pue-
dan preparar con suficiente base sus programas a desarro-
Lar.
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-6. DETERMINACION

DE LAS SUSTANCIAS SO-
BRE LAS QUE DEBERIA LLEVARSE A CABO
UNA LABOR INVESTIGADORA DURANTE EL
PROXIMO CUATRIENIO,

En términos muy simples, el principio, que debera
seguirse para proceder a esta determinacién, es el si-
guiente ;

a) Seifralar qué sustancias pueden aumentar su ex-
portacién o iniciarla, y en qué grado.

b) Estimar en qué grado y medida pueden redu-
cirse las impertaciones de sustancias minerales, me-
diante el incremento y mejora de las producciones pro-
pias.

6.1., POSIBILIDADES DE AUMENTAR LAS EXPORTACIONES DE

SUSTANCIAS MINERALES,
e ——

De los 10.463 millones de pesetas a que alcanzaron las
exportaciones en 1966, el valor de los productos expor-
tados como consecuencia de la destilacién y transforma-
cién de los hidrocarburos ascendi6 a 8.345 millones de pe-
setas.

Excluidos los hidrocarburos, las partidas mas desta-
cadas de los 7.118 millones de pesetas restantes han sido:

Millones
de pesetas
Piritas ... voo cor co cen ven v v e e ene 585
Sal COMUIL tv vev cer e ver vvn ves ere wee aee 74
Metales TEITE0S ... vov tvr ver coe con voe ave aes 348
\Oxidos de hierro ... ... .o vov ver e vin e 53
Mercurio ... ... 1.346
Derivados del mercurio 98
Botasas... 898 9
N FUndicion de hierro y aero ... ... .. v o 1.082 =
MCobre afinado ... ... ... . . 1.810
Aluminio y aemvados 263
Fluorina . vee 250

La impresién no puede ser demasiado optimista en
cuanto a la elevacién de estas exportaciones.

La potasa, si alcanza valores de suficiente presién en.

el mercado_internacional, podria elevar sus exportaciones, -

una vez gue se integren los esfuerzos, se sitfien al mismo
nivel de modernidad las actuales instalaciones, y se pon-
gan al descubierto las posibles reservas existentes en la
cuenca Sub-Pirenaica, en la que se realizan actualmente
intensas investigaciones por el Instituto Nacional de In-
dustria.

Superadas las actuales condiciones de nuestra mine-
ria del cing se podria conseguir una mejora relativamente
importante de su exportacién.

Pueden esforzarse .extraordinariamente las exporta-
ciones de fluorita, para cuyo mineral se estidn prospectan-
do actualmente extensas regiones por la imiciativa pri-
vadd y por el INI. Convendr4, no obstante, plantearse la
evolucién de nuestro propio consumo, si se desarrollan al
ritmo actual los avances conseguidos en la quimica del
fldor.

A finales de 1989, o principios de 1970, deberin apa-
recer como exportadores los fosfatos, si se desarrollan

"4l ritmo previsto, por la Empresa Nacional Minera del

Sahara, las instalaciones para la ‘explotacién del yaci-
miento de Bu-Croa,

No es de prever un incremento en la exportacién de
pimitas, maxime cuando somos deficitarios de 4cido sulft-
rico y de azufre, que de ellas pudieran obtenerse.

Las exportaciones de mercurio estin limitadas por las
oscilaciones del mercado, sin que se puedan incrementar,
a nuestra voluntad.

Es de prever que desaparezcan las exportaciones de mi-
nerales de hierro y de fundicién de hierro y acero, dado
que somos deficitarios.

6.2. POSIBILIDADES DE REDUCIR LAS IMPORTACIONES DE
SUSTANCIAS DEL SECTOR MINERO.

Para frenar el crecimiento de las importaciones es posi-
ble una doble accién :

a) Elevar la prqduccién y la calidad de los minera-
les nacionales para satisfacer la demanda, y

b) Fomentar la construccién de industrias de trans-
formacién que, utilizando minerales nacionales o ex-
tranjeros, disminuyan la importacién de productos
transformados de hierro, cobre, cinc y otros.

La primera accién estd limitada a aquellas sustancias
que, existiendo en nuestro subsuelo en condiciones de ex-
plotacién competitiva, no tengan previsto un ritmo de ele-
vacién del consumo propio muy elevado en comparacién
a sus reservas.

La segunda, o sea la construccién de fabricas de trans-
formacién, estd limitada, por un lado, por la capacidad
de nuestro consumo del producto transformado, de forma
que el volumen de la posible instalacién sea o no renta-
ble; por otrc lado, a que en el mercado mundial sea
posible abastecerse con regularidad de los minerales ne-
cesarios, en el caso de que no existan en nuestro pafs.

Con estas ideas generales vamos a analizar, somera-
mente, cada una de las sustancias que constituyen, por
Capitulos del Arancel, nuestras actuales importaciones
de productos minerales,

» gﬁ
6.2.1. Capitulo 25 del Arancel. Mi/

Este Capitulo, constituido por sal comfn, azufre, tie-
rras y piedras; yesos, cales y cementos, ha supuesto en
1966 unas importaciones de 4.032 millones de pesetas.

Las partidas mas importantes, que totalizan 3.932,4 mi-
llones de pesetas, son:

Millones
de pesetas
AZUTTE .ot vr e ver cre cne wae eas ere e eas 128 ~
Crafito ... ... . 10,5
Arenas naturales 28,6
Caolin . ¢2
Bentonita 61
[0 <= 7 T 71 ,
Fosfato .. tee mee vee ene ees wae .o 1070
Tlertas de mfusonos vee ee eve e een aee een 12,2
Marmoies ¥y calizas ... ... oo ver coe e e 74,6
Otras piedras ... vov vor ver vee ee es nee e 19
Magnesitad ... cov vrv ere e see een wen aen ees 40,22/
%gx_ngma,a ter eeeceus sen e wee een eee see e 1,382 /
MIATIED viv cve ven ver ven eve cre ver ses can e 934
Criolit® v vov cer cee anr vee ven eer een wen eee 18
BOTBLO cvv ver vee cve e one ves tre ene vee aes sen 54
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Jie calidades, de reajustes de plantillas y de la definicién
de una politica energética, coinciden hoy dia en este Sec-
tor y hacen que una gran parte de nuestras empresas
hulleras se enfrente con un horizonte sombrio.

Es imprescindible fundamentalmente que Ia Adminis-
tracion defina claramente la politica energética a seguir
en el pafs, a fin de que, por una parte, puedan ajustarse
los planes y programas hulleros a dicha politica y, por
“otra, no dependa de criterios variables la resolucién de un
problema vital para nuestro contexto socio-econémico.

Ln la definicién de dicha politica, es preciso desterrar
una serie de tdépicos que se utilizan cuando se juzga a
este Sector.

Ln primer lugar, existe la creencia general de que
nuestras minas reGnen unos factores de explotabilidad in-
feriores a los de las minas curopeas. Respecto a ecste
punto aclararemos que la cuenca del Norte y Paso de
Calais no retine mejores condiciones que nuestra cuenca
asturiana, y produce en la actualidad unos 40 millones
de toncladas de carbén anuales; por otra parte, la medlla
de profundidad de las explotaciones y las distancias de
estas explotaciones a los pozos en las minas inglesas son
bastante superiores que en las espafiolas, como es légico
en unas explotaciones que comenzaron mucho antes que
las nuestras. Es muy sintomatico que en estas cuencas,
que consideramos ricas, la mas avanzada maquinaria de
arranque que se pone a punto sea para la explotacién de
capas de unos 50 cm. de potencia.

Hay que destacar que las'minas de hulla espafiolas, tra-
bajando hoy con un nivel de salarios que se van acercan-
do a los de las minas europeas, y unos precios para cl
carbén muy similares y en algunos casos inferores, como
su siderurgia, perciben subvenciones del Estado inferio-
res a la tercera parte de las que reciben las alemanas.

Se utiliza con frecuencia el argumento de que la pro-
duccién de carbén tiende a disminuir en la mayor parte
de los pafses europeos, pero este hecho no puede servir
de base para reducir la produccién espafiola, ya que en
Europa se parte ‘de producciones del orden de 3.000 kilo-
gramos de hulla por habitante y en Espafia no llegamos
todavia a los 500 kilogramos.

El carbén es imprescindible para el desarrollo de nues-
tra Siderurgia y de nuestra produccién eléctrica. Si con
una importacién de hulla en 1966 del orden solamente
de 1,3 millones de toneladas se ha llegado a los 1.263 mi-
‘Hones de pesetas, piénsese qué cifras pueden alcanzarse
de continuar este Scctor en su fase recesiva, mientras cre-
cen los de Siderurgia y Electricidad.

Es imprescindible, pues, dedicar al Sector hullero toda

la atencién que precisa para obfemer de ¢l Ias produccio-

nes TMeresarias a precios_europeos, La profunda—reestruc-
turaci6bn que deberd acometerse en todos los aspectos:
estmolégicos de las cuencas, célcule de reservas,
estudios de carbones para su clasificacién, proyectos de
reestructuracién de labores, seleccién y adaptacién de ma-
quinaria, estudios de introduccién de nuevos métodos de
laboreo, aplicacién de la cibernética en la administracién
y control de costes, estudios sociolégicos, son algunos de
los campos que se ofrecen a la investigacién en este Sec-
tor.

Por lo que a geologia se refiere, 1a Empresa Nacional
A.D. A R. O. tiene preparado para la cuenca asturiana
un programa de cuatro afios, mediante el cual podrfamos
ponernos al dfa en poco tiempo, en este aspecto.

La préxim ta en marcha de H. U. N. O. S. A. pa-
rece un decididd\propésito del Gobierno de enfrentarse,

juato a la iniciativa privada y los propios trabajadores,
a estos problemas.

En cuanto a calificacién y aprovechamiento de nues-

tras hullas, el Instituto del Carbén de Oviedo viene des--

arrollando una trascendental labor que deberid ampliarse
e intensificarse en los préximos afios,

LEn cuanto a reservas de antracita, Espafia es un pafs
rico. Este combustible, no muy abundante relativamente
en la Naturaleza, posee cualidades que le thacen apto
para una serie de aplicaciones especificas.

No obstante, el Sector de la antracita se encuentra cada
dia con dificultades superiores, muchas de ellas comu-
nes al Sector hullero. Como, por las mismas razones que
para la hulla, no se pueden dejar desaparecer las explo-
taciones de antracita en Espafia, es necesario acometer
la reestructuracién de todo este Sector sobre bases sanas,
tratando al mismo tiempo de revalorizar este producto en
todas sus posibilidades,

La labor investigadora a desarrollar sobre la antracita
es tan amplia como en la hulla, comenzando en los yaci-
mientos y continuando con la maquinaria de explotacién,
métodos de trabajo y aplicaciones -de este combustible.
No se comprende que un pais con nuestros yacimientos de
antracita gaste 80 millones de pesetas en importar este
combustible.

El Instituto del Carbén se dispone a acometer durante
el préximo cuatrienio un amplio programa de investiga-
cién sobre aplicaciones de este combustible, para lo cual
piensa crear un nuevo Centro especificamente dedicado a
este fin.

Las importaciones de lignito realizadas en 1966 son un
toque méas de atencién Sobre la gravedad de la situacién
en amplios sectores de la mineria espafiola. Los lignitos
de Berga, suministradores normales del mercado catalan,
han sufrido este afio la fuerte competencia de los ligni-

‘tos franceses, originando un serio problema a las empre-

sas de dicha cuenca, Ello demuestra la vulnerabilidad de
este combustible de tan bajo precio, lo que obliga a que
su consumo se haga praicticamente a bocamina en centra-
les térmicas.

Ahora bien, como la inversién que requiere una central’

térmica es muy elevada, la decisién de su construccién
debe ir precedida de profundos estudios del yacimiento
de que se trate y de su puesta en explotacién, de forma
que las reservas estén aseguradas y sus costes de pro-
duccién perfectamente previstos.

Existen todavia en Espafia cuencas lignitiferas de gran
importancia, sin explotar, en las cuales una investigacién
adecuada pondria seguramente de manifiesto la viabili-
dad de montar en ellas centrales térmicas.

En la actualidad, la Empresa Nacional A. D. A. R. O.
ha iniciado, por emncargo del I. N. 1., el estudio de la
cuenca de Arenas del Rey, junto a Granada.

En cuanto a turba, existen en Espafia yacimientos im-
portantes, 1a mayor parte de los cudles se encuentran sin
explotar o con trabajos. muy modestos. El interés de la
turba es cada dia mayor desde el punto de vista agricola,
sobre todo cuando nuestros suelos estin tan faltos de ma-
terias organicas. Serfa necesario llevar a cabo la labor de
catalogacién de estos yacimientos, el célculo de sus re-
servas y la clasificacién de sus turbas, y, paralelamente
a esta labor, una investigacién profunda sobre su apro-
vechamiento con fines agricolas,
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6.2.4. Capitulo 28 del Arancel.

Comprende los productos quimicos inorgénicos; com-
puestos inorginicos y orgénicos de metales preciosos, de
elementos radiactivos, de metales de tierras raras y de
is6topos.

La mayor parte de cllos, aunque proceden de sustancias
minerales, caen dentro de la industria quimica, Es indu-
dable que algunos podrian fabricarse en Espafia, partien-
do de minerales espafioles, pero de otros es tan pequeflo
nuestro consumo que no justificarfa la instalacién de
una industria productora. Algunas partidas, por su im-
nortante volumen, justifican um estudio mas profundo
sobre la oportunidad de su produccién en nuestro pafs;
por ejemplo, del éxido de titanio, del que se han impor-
tado en 1966, 148,5 millones de pesetas, existiendo ma-
teria prima en el pais.

Prescindiendo de los productos propios de la industria
quimica, de los mas relacionados con la minerfa, se han
importado, en millones de pesetas:

Millones
de pesetas
Acido sulfurico ... ... ... wov cer e e el 46,2
umina anhidra ... ... oo o e on 618
Alumina hidratada ... ... ... ..o 33

Exportindose mercurio por 1.346,9 millones de pese-
tas. '

Sorprenden, en primer lugar, los 46,2 millones de pese-
tas de 4cido sulffirico importados por el mayor produc-
tor de piritas del mundo. :

Por lo que se refiere a la altimina, poco puede hacerse
al no poseer vacimientos de bauxitas, propias para pro-

duccién de aluminio. A nuestro juicio, debe prepararse

Jan inventario completo de nuestras arcillas debidamente
clasificadas y, al mismo tiempo, mantenerse al dia en
cuanto a las investigaciones que realizan los grandes
grupos productores internacionales de aluminio respecto
al aprovechamiento de las arcillas como materia prima.

Empresa Nacional A. D. A. R. O.

En ambos sentidos se mueve en los dos dltimos aﬁosl/aj

6.2.5. Capitulo 31 del Arancel.

Se incluyen en este capitulo las siguientes partidas:
abonos naturales de origen animal o vegetal; abonos ni-
trogenados; abonos fosfatados; abonos potésicos, y otros
abonos. ,

Aunque los abonos nitrogenados tienen una intima re-
lacién con las plantas sidertirgicas, no vamos a tenerlos
en cuenta dentro del Sector minero, con ¢l fin de no
desfigurar las cifras propias de este Sector.

La partida correspondiente a abonos fosfatados aparece
en este capitulo -solamente por un valor de 98 millones
de pesetas, ya que en el Capitulo 25 figuran los fosfatos
con 1.070 millones de pesetas.

Respecto a abonos potésicos se ha exportado por un va-
lor de 898 millones de pesetas, e importado pequefias
partidas por cuatro millones de pesetas.

La produccién exportada ha sido de 445.000 toneladas
de K,0. Si queremos afianzar en el mercado internaciounal
nuestra posicién exportadora, es preciso elevarla por en-

cima del millén de toneladas. A ello nos hemos referido
en el apartado 3.2., sobre evolucién de las exportaciones.

6.2.6. Capitulo 73 del Arancel.

)

Bajo el titulo de «Fundicién, hierro y acero», compren-
de este capitulo todos los productos sidertrgicos.

El valor de las importaciones de este Capitulo ha as-
cendido a 16.083,04 millones de pesetas, y el peso que co-
rresponde a todas estas partidas es de 2.304.000 Tm., en
las Estadisticas de Aduanas.

El namero 28 de «Documentacién Siderrgican, de
E.N.S.I.D.E. S. A, eleva ligeramente esa cifra hasta
2.317.051 Tm., ditribuidas de la forma que figura en el
cuadro ntmero VI.

De esta misma publicacién tomamos el cuadro nlime-
ro VII, con las importaciones y exportaciones de acero
acabado en algunos pafses en 1965 y 1964.

De lo anterior se deduce que:

1.°° Nuestra siderurgia trabaja actualmente en unos
niveles de produccién de unas 2.300.000 Tm. por de-
bajo de la demanda, la cual puede cifrarse para 1966
en unos seis millones de toneladas de acero equivalente.

2.° Este déficit ha sido cubierto en 1966 mediante
oportunas importaciones que, en lineas generales, pue-
den considerarse satisfactorias, debido fundamental-
mente, segin E. N.S.I.D. E. S. A., «a la saludable
politica arancelaria adoptada por la Administracién y
‘en especial a partir del Decreto 582/1966, de 12 de
marzon. '

3.° Dentro de unas sanas normas de comercio ex-
terior no puede aspirarse a eliminar a ultranza las im-
portaciones, pero si a que éstas se compensen c¢n 10
posible con las exportaciones. Véase cuadro VII.

4.° Por lo tanto, existe un déficit de produccién
actualmente de nuestra siderurgia de unos 2.300.000
toneladas métricas.

~ 0

5.° De haber tenido nuestra siderurgia capacidad
para dar la produccién exigida, hubiera sido necesario
abastecerla con unos 4.600.000 T'm. de mineral de hie-
rro de una ley media del 50 por 100.

6.° Si a estos 4.600.000 Tm. se suman las 650.000
toneladas métricas de mineral de hierro de alta ley,
que aproximadamente se han importado dentro del
Capitulo 26 del Arancel, y se restan las 510.600 Tm.

exportadas, resulta que nuestras minas de hierro es- |

tin trabajando hoy dia unos cinco millones de Tm. por

debajo de nuestra demanda actual de productos side-J

rrgicos.

Estas cifras, ya graves de por si, son més alarmaxﬁe’s—
si se tiene en cuenta que el nuevo Programa Sidertrgico,
Nacional, publicado por el Ministerio de Industria con
fecha 9 de noviembre del pasado aifio, sitia el comsumo
de acero en Espaiia, en 1972, en 10.650.000 Tm.

Vamos a exponer brevemente nuestro déficit de mine-
rales en ese afio, de continuar la expansién de nuestra
siderurgia hasta la capacidad exigida por el indicado
consumo de acero.

Teniendo en cuenta que, hoy dfa, la siderurgia exige
para trabajar con buenos rendimientos minerales de alta
ley (del orden de 60 a 65 por 100), y recuperandose en
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- el tratamiento para ese enriquecimiento, inicamente u
70 por 100 del hierro contenido, resulta que para llegar
los 6,5 millones de toneladas de arrabio que, aproxima
damente, habrian de obtenerse, la produccién en 1972 d
nuestras minas deberia ser de unos 18 mlllones de ton
ladas. :

Siendo nuestra produccién actual de miwerales inferior

afios, en un 300 por 100, lo que consideramos i
de alcanzar.

.Aliora bien, podemos aspirar a una de 10 6 12
de toneladas realizando un esfuerzo enorme

aclon en este periodo de tiempo.

Encontrandose mis del 60 por 100 de nuestras reservas
de mineral de hierro en la zona norodeste de nuestra Pe-
ninsula, ~con grandes yacimientos capaces de responder
¢n poco tiempo a esta enorme demanda prevista, sus con-
tenidos en fésforo los inutilizan para el tipo de siderur-
gia que se ha instalado en nuestro pafs.

Para poder utxlxzarlo§ es preciso llevar a cabo con ur-
gencia el programa de investigacién ya emprendido, pcr
iniciativa de ¥oraco y Proyectos, S. A., v a impulsos de
la Direccién General de Minas. Se proyecta el aprove-
chamiento industria] de los resultados positivos alcanza-
dos y comprobados hasta hoy dia en el camino de la
desfosforacién de los minerales. Puestos a punto estos sis-
temas, tanto técnica como econdémicamente, hay que pro-
ceder a la instalacién de la planta piloto donde puedan
comprobarse a escala industrial.

Simultineamente debe iniciarse un amplio plan de pros-
peccién de toda la zona, con el fin de fijar sus reservas
reales para la programacién adecuada de su explotacién.

Por otra parte, es urgente acelerar las investigaciones
acometidas por el Instituto Geolégico, con resultados has-
ta ahora esperanzadores, en el Suroeste de Espaiia, in-
vestigaciones que pueden llevar a la localizacion de gran-
des masas de minerales de alta calidad y de facil proceso
de enriquecimiento.
os programas de prospeccién; investigacién de tra-
tamientos; proyectos de plantas dé preparacién y enri-
quecimiento; el montaje de las propias plantas, y la
puesta en explotacién de nuevos yacimientos exigen pla-
z0s largos para su desarrollo y requieren ademds cuantio-
sos desembolsos. Es preciso que, ante la envergadura del
problema planteado, se habiliten por la Administracién
las férmulas necesarias para poder llevar a cabo los pro-
yectos en curso, con el fin de que en el afio 1972 pueda
estar abastecida, al menos en un 50 por 100, nuestra si-
derurgia con minerales espafioles de alta calidad y a pre-
cios competitivos con lo del exterior.

.6.2.7. Capitulo 71 del Arancel.

El lugar preminente que, como productora de cobre,
ocupé Espada durante muchos afios, fue debido a las

randes cantidades de este metal, que se obtenfan en la
provincia de Huelva.

Las partes altas de las masas de pirita de esta zona
presentaban una ley en cobre elevada, debido a un en-
riquecimiento secundario descendente. Al agotarse estas
partes altas y las masas de pirita ferrocobriza existen-
tes, Espafia pasé a ser un pafs deficitario en cobre.

El enorme aumento experimentado por la demanda en
estos Gltimos afio ha hecho elevar la cifra de importa-

Ciones hasta 91.00¢ Tm., por un valor de 7.000 millones
de pesetas.

La partidas principales de la importacién han corres-
pondido, en millones de pesetas, a:

Millones
de pesetas

.

Matas cobrizas y cobre en bruto con menos del

S§0 por 100 . 828
Cobre en bruto para. afmo con mas del 90 por 100 1.239
Cobre afinado ... ... oo ver ee een el e e 1.764
Desperdicios ... ... 1.587,5
Barras, perfiles y alambre .. Ce e e e eas 991,5
Chapas, planches de mas de 0, 15 mm 124
Tubos, barras, etc. 266,5

El resto corresponde a cables, cadenas, depésitos y otros
varios,

Por lo que respecta a exportacién, ha alcanzado en
1966 un valor de 1.875 millones de pesetas, del que ha
correspondido a cobre afinado 1.810, con un peso de 20.000
toneladas métricas.

Estadisticamente, es indudable que han de existir nu-
merosas masas de pirita ocultas de la misma envergadura
que las aflorantes. Los yacimientos de pirita de la pro-
vincia de Huelva son de tipo exhalativo, generados en
una fase de vulcanismo submarino ocurrida al comienzo
del carbonifero. No existe razén geolégica alguna para
que la accién de la erosién, sobre el sistema de amplios
pliegues que produjo el movimiento Herciniano en esas
formaciones paleozoicas, haya sido tal que alcanzase a
todas las masas de pirita existentes.

La masa de levante de la Zarza y los recientes descu-
brimientos en Rio Tinto y Tharsis confirman este fiecho
indudable. )

Es, pues, posible hallar nuevas masas de pirita, y
también el que sus partes altas sean rican en cobre. Es
probable que esta riqueza en cobre nunca llegue a igualar
la de las masas aflorantes, ya que, como hemos dicho,
el enriquecimiento se ha producido por la accién de las
aguas descendentes, y esta accién serd menos probable. e
intensa a medida que profundicemos; pero es posible
también que una masa de pirita sea primariamente de
pirita ferrocobriza, como ha sido el caso de algunas de
las explotadas en la provincia.

I.a Empresa Nacional A. D. A. R. O, tiene muy avan-
zada una intensa investigacién que por cuenta de Piritas
Espaiiolas lleva en esta provincia de Huelva, habiendo
conseguido Gltimamente avances importantes. En la ac-
tualidad se conocen la génesis de estos criaderos y su si-
tuacién estratigrafica; se ha confeccionado el plano geo-
l6gico y estructural de casi toda la zona, lo que permite
determinar las 4reas con posibilidades; se han puesto a
punto para esta investigacién diversos métodos geofisicos,
y, finalmente, se han localizado una masa de pirita fe-
rrocobriza en La Lancha y una importante prolongacién
de la masa de Sotiel, cuyo beneficio de explotacién su-
perard la total] inversién realizada. Todos estos progresos
sitdan a esta investigacién, que partié practicamente de
cero en cuanto al conocimiento geoidgico, en una fase
que militarmente podriamos denominar de explotacién
del éxito.

Es cierto que los actuales consumos de cobre de nues-
tro pafs requeririan el descubrir yacimientos de impor-
tancia excepcional, de pretender abastecer con ellos el
mercado nacional. Creemos, no obstante, que esta investi-
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gacién de ls provincia de Huelva estd en condiciones de
alcanzar éxitos a corto plazo que puedan mantener nues-
tras importaciones de cobre en un nivel soportable para
nuestra economia,

6.2.8. Capitulo 75 del Arancel. A/

Las importaciones de niquel bruto o de productos ela-
borados ha supuesto un total de 2.796 Tm., por un im-
porte de 3536,7 millones de pesetas.

Hasta ahora, todas las investigaciones efectuadas en

Espafia sobre indicios de este metal han resultado desfa-

vorabies.

La zona que se ha trabajado mis intensamente ha sido
la de Carratraca, de donde se estuvo obteniendo algln
mineral durante nuestra ¢época de aislamiento econémico,
si bien era en labores de investigacién que no lograron
formalizar en explotacién rentable. Esta zona, no obstan-
te, ofrece interés para realizar una revisién de todo In
efectuado, con ¢l fin de analizar si podria enfocarse
la investigacién actualmente con conceptos y sistemas mas
modernos.

P

6.2.9. Capitulo 76 del Arancel. W

Cuanto podemos decir del aluminio, desde el punto
de vista de la investigacién en Egpafia de sus materias
primas, lo hemos expuesto en el apartado 3.3.4., Capitu-
lo 28 del Arancel, cuando tratamos de las importaciones
de alimina.

~

6.2.10. Capitulo 77 del Arancel. W

El consumo de magnesio en Espaiia se reduce a 356
toneladas, cifra tan reducida que podria obtenerse en
Espafia de ‘las lejias residuales en salinas de alguna
importancia.. Ahora bien, la instalacién de una plan-
ta de este tipo exige para que resulte rentable produc-
ciones por encima de las 50.000 toneladas.

No es previsible, pues, que en un préximo futuro pue-
da pensarse en eliminar las importaciones de este metal.

6.2.11. Capitulo 78 del Arancel, VW

Espafia ha sido tradicionalmente exportadora de ploma
hasta el afio 1963.

Desde hacfa afios, la produccién espafiola mostraba una
tendencia a disminuir. El haber forzado la produccién
v exportaciones en nuestra época de penuria de divisas,
sin la contrapartida de una investigacién proporcional de
nuevos yacimientos, ha conducido al declive de nuestros
mejores cotos.

Las importaciones de plomo en brute en 1966 han sido
de 14.720 Tm., por un valor de 272 millones de pesetas.
Se han importado otras 900 T'm. en forma de hojas, ba-
rras, planchas y tubos, por valor de 17 millones de pese-
tas. Por otra parte se han importado, como vimos en el
apartado 38.3.2., Capitulo 26, mineral de plomo por valor
de 38,5 millones de pesetas. ;

Espafia tiene un amplio campo para investigacién de
nuevos yacimientos de plomo. Es rara la regién espafiola
que no posee minas de este metal o indicios del mismo.

Fn la actualidad se desarrollan diversas investigaciones
de plomo en Espaiia. El Instituto Geolégico realiza la
investigacién de la zona que cubre el filén del Zumajo,
en las provincias de Badajoz, Cérdoba y Jaén. Asimismo
desarrolla otra investigacién en la zona de Cartagena.

La empresa Nacional A. D. A. R. O. desarrolla una im-
portante investigacién por plomo y fluorina en la sierra
de Gédor, en la-provincia de Almerfa. Realiza también
trabajos de investigacién importantes en la zona de Lina-
res-La Carolina, zona en que lleva extraida una produc-
ci6n total de 40.166 T'm. de plomo, contenido con cifras
anuales del orden de 8.750 toneladas.

Es necesario coordinar todas estas inversiones dentro
de un plan nacional mas amplio que comprenda todas
las zomas espafiolas con posibilidades de éxito.

Las necesidades crecientes de plomo de nuestro pafs,
y el agotamiento de nuestros yacimientos de explotacién,
exigen una accién ripida, si no se quiere que en breve
constituya el plomo otro renglén importante de nuestras
importaciones.

6.2.12. Capitulo 79 del Arancel. @(/‘”o

El desastre ocurrido en nuestras méis importantes mi-
nas de blenda ha distorsionado nuestro comercio exterior
del cinc.

Tispafia ha sido tradicionalmente gran exportadora de
minerales de cinc, debiendo importar, posteriormente, el
metal que consumiamos.

El montaje de importantes fundiciones ha permitido
durante unos afios abastecer adecuadamente a nuestro
mercado interior y exportar partidas importantes de me-
tal de muy byena calidad.

En el afio 1966 se han importado 4.968 Tm. de metal
bruto y desperdicios, por valor de 91 millones de pesetas.
Adema4s se han importado 378 Tm. de elaborados de cinc,
por valor de 13,8 millones de pesetas, mis 24.587 Tm.
de minerales, por valor de 126 millones de pesetas.

Las exportaciones durante 1966 han sido de 6.150 Tm.
de minerales y 1.967 T'm. de metal, por valores de 30,5
y 34,5 millones de pesetas, respectivamente.

Como se ve, pues, el balance no ha sido por el momento’

alarmante, v es de esperar que una vez normalizadas las
explotaciones de Reocin desaparezcan de nuevo las im-
portaciones.

A pesar de ello, es necesario programar una investiga-
cién por estos minerales a escala nacional, ya que si las
explotaciones actuales han de mantener los aumentos pro-
gresivos del consumo, habrian de comenzar su declive en
poco espacio de tiempo.

6.2.13. Capitulo 80 del Arancel. W

En Espafia existen numerosos yacimientos de estafio
sobre toda la zona granitica del Qeste y Noroeste de la
Peninsula. Estos yacimientos son de tipo pegmatitico,
unos, y otros, aluvionares por erosién de los anteriores.

En la época que sufrié Espafia escasez: de divisas, el
Estado, a traves del C. O. M. E. I. N., fomenté la explo
tacién de estos yacimientos, alcanzéndose en aquellos
afios cifras de produccién de cierta importancia.

Ahora bien, estos yacimicniios suelen ser de poca en-
vergadura y su explotacién ha sido llevada casi siempre
por mineros carentes de medios econémieos y de técnica.
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Iista mineria, por tanto, trabajaba con costes altos y
practicamente sin labores de reconocimiento, por lo que,
¢n general, no pudo soportar la liberacién de nuestro co-
mercio, que se inicié en 1959. .

Ixistian, no obstante, yacimientos de cierta importan-
cia, que han conseguido superar la ausencia de ayudas;
y, posteriormmente, se han descubierto otros que permiten
una explotacién rentable,

En los yacimientos de estafig aparecen generalmente
también toda la gama de los dcnominados minerales raros,
que ayudan a revalorizar estos yacimientos.

Las importaciones que se han efectuado en 1966 de
estafio metal en bruto y desperdicios, han sido de 176
por valor de 40 millones de pesetas. Ademas, se ha im-
portado estafio elaborado en barras, chapas, tubos, etc.
por valor de 7,7 millones de pesetas y peso de 45 Tm.

Como se¢ recordari, en el apartado 3.8.2., Capitulo 26
del Arancel, figurdbamos unas importaciones de 3.144
toneladas de mineral, por valor de 445,5 millones de pe-
sctas, .

Si sumamos a estas cifras las importaciones de tantalo,
niobio, circonio, berilio, etc., que acompafian general-
mente al estafio en sus yacimientos, se llega a una cifra
de importaciones superior a los 500 millones de pesetas.

Esta cifra hace pensar en la necesidad de un plan de
alcance nacional que acometa una investigacién comple-
ta de estos yacimientos, comenzando desde la catalogacién
de los conocidos hasta la prospeccién de 4reas promete-
doras. La Empresa Nacional ADARO tiene elaborado un
proyecto hace tres afios, sin poder acometerlo por falta de
financiacién. ‘

6.2.14. Capitulo 81 del Arancel,

Comprende este capitulo una serie de partidas de poca
importancia correspondientes a diversos metales. De al-
gunos de ellos ya hemos hablado al analizar las impor-
taciones de sus minerales, como el volframio, mangane-
so, circonio, etc.

De los demis, solamente representa una cifra de al-
guna importancia el molibdeno, por valor de 13 millones
de pesetas. Existe alglin yacimiento de este metal en la
zona granitica de la Sierra al Norte de Madrid, as{ como
minas de plomo en las que se obtiene como subproducto.
No obstante, 1a poca importancia del problema no jus-
tifica la accién del Estado en este sentido.

6.3. SUSTANCIAS SOBRE LAS QUE PROCEDE INVESTIGAR.

A través de este rapido recorrido por las diferentes
partidas de nuestro Arancel, relacionadas con el Sector
minero, han quedado determinadas una serie de sustancias
cuyas importaciones podrian reducirse notablemente, de
llevarse a cabo las adecuadas investigaciones. Asimismo,
una actuacién sobre algunos de nuestros minerales podria
repercutir en un aumento de sus exportaciones.

El computo de esas sustancias, relacionadas por un or-
den aproximado de importancia, son las siguientes :

Hierro Fosfatos Estafio y Caolin
Hulla Plomo y cinc metales raros  Volframio
Piritas Antracita Lignito Ilmenita
Potasa Fluorina Manganeso Marmoles
Bentonita

Mé4s adelante indicaremos los planes concretos que
existen al respecto, de cada uno de los centros de inves
tigacién del sector Pdblico,

7. INVERSIONES NECESARIAS EN INVESTIGA
CION MINERA DURANTE EL PROXIMO CUA.
TRIENIO.

La curva de Johnson y Striner (7), que incluimos en
el grifico adjunto, relaciona mateméticamente la renta
«per capitan de un pafs y el porcentaje de su producto
nacional bruto que debe dedicar a investigacién. Los da-
tos que figuran en este grifico corresponden a 1958.
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En esta curva de Johnson y Striner observamos que
para una renta «per capita», equivalente a la que actual-
mente disfruta Espafia, deberfa invertirse en investiga-

cién del orden del 0,45 por 100 del P. N. B.

Al final del II P. D. E. 8., en que la renta «per ca-
pita»n serd del orden de los 860 doélares, la inversién en
investigacién, seglin se deduce de esta curva, habri de
ser del orden del 0,7 por 100 del P. N. B.

Vamos a determinar, a continuacién, las cifras abso-
lutas que durante el préximo cuatrienio deberian invertir-
se concretamente en investigacién minera.

Para tener presente que la Investigacién Minera es
una actividad del I + D, utilizaremos para ella, en lo que
sigue, la expresién abreviada de I + DM.

La I +DM tiene sobre las restantes actividades de
I +CD una caracteristica singular, ‘que hace mis gravosas
sus 1nversiones. Para llevar a cabo un proceso de I + DM
son mnecesarios una serie de trabajos de rutina intercala-
dos, muy costosos.

Todas la actividades de I + D obligan a realizar tra-
bajos de rutina, como anélisis de laboratorios, delineacio-
nes, y otros que son trabajos auxiliares; pero lo tipico de
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la.I + DM es que esos trabajos auxiliares exigen una in-
versién mayor que los directamente de investigacién. Asi,
son trabajos auxiliares la perforacién de un sondeo, la
profundizacién de un pozo o ¢l avance de un socavén o
una galerfa, Sin estos trabajos, que venimos denominando
labores mineras de investigacién, todas nuestras investi-
gaciones quedarfan en pura especulacién cientifica, sin
aplicacién ‘practica al desarrollo industrial o de un proce-
so metalGrgico. Incluso las labores de cubicacién, por la
perforacién de una malla adecuada de sondeos o la aper-
tura de densas labores de interior, deben considerarse ac-
tividades, y por tanto inversiones, de I +D, pues equi-
valen a eliminar el riesgo de la explotacién minera, o sea,
del desarrollo industrial, por un adecuado conocimiento
del yacimiento a Beneficiar.

Naturalmente que quedarfan excluidas de I + D las
labores abiertas para la preparacién de la explotacién y,
consecuentemente, existiria siemnpre una «zona de som-
bra» en cuanto al momento en que las inversiones en la-
bores dejaran de ser cubicacién para ser de preparacién.

Esta caracteristica especial hace que las inversiones
dedicadas internacionalmente a lo que venimos llamando
I + DM supongan porcentajes mas elevados del P. N.
B. que las propias de I +D. Asf, la O. C. D. E., en el
informe a que ya nos hemos referido (1), da valores com-
prendidos entre el 1,5 y el 3 por 100. del valor bruto de
la produccién minera. En los hidrocarburos, gigante de
la prospeccidén, se llega a valores del 40 por 100.
~ Cuando ,una nacién descarta de manera clara la posi-
bilidad de contar con recursos mineros, se disminuve este
ritmo de inversiones, o se centra en los productos que

. bt
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Mineria correspondiente a 1664 en 17.130 millones de pe-
setas para dicho afio,

Admitiendo un crecimiento del 9 por 100 anual, que
debiera haberse producido, en 1966 tendriamos 20.213
millones de pesetas como P. N. B. M.

Si incrementamos dicha cifra en los 27.966 millones de
pesetas, que 1nos ha dado de saldo desfavorable el Co-
mercio Exterior Minero para 1966, la cantidad base resul-
ta de 48.179 millones de pesetas.

No obstante, aplicando a cada partida de metal el
coeficiente reductor que lo transforme en mineral, se
rebaja el saldo de 27.966 a 20.744 millones de pesetas, con
lo que la suma base pasa a ser de 40.957 o, aproximada-
mente, 41.000 millones de pesetas.

Segtin los porcentajes que se utilicen, obtenemos las
siguientes inversiones que debieron consignarse para

I + DM en 1967: M
Fw Ne-
W’AM
g

% del Inversiones en
PNBM I+ DM 106 ptas.
1,5 615
3,— 1.230

INVERSI(')N CALCULADA EN BASE A LA RELACIéN EXIS-
TENTE ENTRE EL VALOR DE LA PRODUCCION MINERA Y
SUS COSTES DE INSTALACION.

7.2.

F. Blondel, en sus «Remarques sur la Politique Minié-
re» (8) establece que «hoy dia las inversiones nccesarias
para la puesta en marcha de un negocio minero son igua-

pueden favorecer su Comercio E\tenor Por el ggntxa: __ les, por lo menos, a 4 6 5 veces su volumen de negocios

cuando el mvent’mo de los recursos mi

¢ Se_de ic coeficiente mds alt suma
del valor de Ia produccic‘m minera mas el saldo favorab'e
a las Importaciones, Cuando éstas son necesarias para ha-
cer frente al consumo actual o previsto.

En nuestro caso concreto, creemos estar en la fase de
desconocimiento de los recursos que encierra nuestro
subsuelo. Seguimos viviendo de yacimientos, los mis mo-
dernos de los cuales se conocian ya en los afios 20 de este
siglo. Nuestros Gltimos descubrimientos se han desarro-
llado sobre prolongaciones, en profundidad o lateralmen-
te, de esos mismos yacimientos, en produccién o parados.
Pero el estudio sistemitico del pafs estd por hacerse.

El hecho de haber contado con excelentes yacimien-
os,” de facil localizacién, pnos ha hecho no aplicar las
téenicas costosas y dificiles puestas en juego en los ltimos
tiempos. La Geologia de nuestro pais, pese a haber con-
tado y contar con excepcionales especialistas, estd practi-
camente sin hacerse a la escala adecuada.

Creemos, por todo ello, que las inversiones en I + DM
deben moverse en nuestro caso en los limites méaximos,
si queremos recuperar el tiempo perdido.

Para la estimacién de las inversiones hemos actuado
de dos formas distintas, que vamos a exponer.

N

7.1. INVERSION CALCULADA EN BASE AL PORCENTAJE DEL
P. N. B. M. (PRODUCTO NACIONAL BRUTO DE LA MI-
NER{A), MAS SALDO DE IMPORTACIONES.

Por la imprecisién de las estadisticas de que hemos
“dispuesto, el P. N. B. M. no tiene una estimacién exacta.
Lo valoramos, a la vista de las Estadisticas del Consejo de

anualn. Considera que en esta inversién debe dedicarse,
entre un Sy un 10 por 100, a las investigaciones previas,
con objeto de eliminar al méximo los riesgos de tan ele-
vada inversién de primera instalacién.

Las cifras de primera inversién pueden parecer altas
en un anlisis superficial. Los Gltimos casos que conoce-
mos se han aproximado extraordinariamente a ellas, in-
cluso en alguna mina de nuestro pais, montada a nivel
internacional.

Adoptado este criterio, hemos supuesto que el 100 por .
100 de los consumos se pudieran obtener con produccion
propia. Naturalmente que esta hipOtesis no es correcta:
en primer lugar, porque consideramos que determinadas
sustancias no se encontrardn en nuestro subsuelo en con-
diciones de explotabilidad; en segundo, porque no pre-
tendemos en absoluto preconizar una autarquia, insoste-
nible por razones técnicas, econémicas y politicas.

La cifra que obtenemos serd maxima, y en funcién de
las posibilidades que pueden estimarse para nuestro sub-
suelo en una primera aproximacién, y de las disponibili-
dades de fondos, habri que hacer la oportuna correccién.

Hemos admitido igualmente que nuestras actuales ins-
talaciones mineras no necesiten modernizacién, lo que es
también una hipdtesis errénea, pues la casi totalidad de
nuestra mineria creemos que no esti equipada adecuada-
mente; pero el diagnéstico sobre el envejecimiento de
los equipos mineros y retal@irgicos nos ha resultado di-
ficil por falta de informacién.

Si la primera hipétesis, de hacer frente totalmente al
consumo con nuestra produccién, es pesimista, esta se-
gunda, de considerar nuestras instalaciones mineras como
no envejecidas, es indudablemente optimista. La prime-
ra nos hari rebajar la cifra resultante, y la segunda, ele-
varla.
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LEstablecidos estos dos supuestos, deben distinguirse
~dos inversiones en I + DM para cubrir un doble objetivo :

a) Fomentar la produccién que atentie el desequili-
brio actual de nuestro Comercio Exterior.

b) Hacer {rente, con nuevas producciones, al cre-
cimiento previsible de los consumos.-

7.2.1. 1 + DM en recuperacién.

En este caso se debe tomar como base el desequilibrio ,

habido en el afio 1966 en el Comercio Exterior, en mineral
equivalente, o sea, 20.774 millones de pesctas.

Las inversiones de primera instalacién para obtener
un valor de ecse orden deberian situarse, segiin la hip6-
tesis Blondel, en cifras del orden de 83.000 a 104.000 mi-
llones de pesctas, que es en lo que habria que medir el
atraso de inversiones en nuestra mineria.

Adoptando para inversiones en I + DM el 7,5 por 100,
como media entre los valores 5 y 10 preconizados por
Blondel, dichas inversiones resultarian asi entre 6.225 y
7.800 millones de pesetas. »

Estimamos que esta recuperacién no podria conseguir-
se en un plazo inferior a tres planes cuatrienales, con lo
que las inversiones anuales, por este concepto, en I + DM
oscilarian entre:

6.225 - 7.800 é
= 518 MP y = 650 MP.

7.2.2. I + DM de crecimiento,

La segunda inversién deberia hacer frente al creci-
miento anual en los consumos de materias primas.

Este crecimiento, segdn el trabajo «L'Approvisionne-
ment en Substances Minérales» (9), debido también a F.
Blondel, se estima para diversas sustancias, y segln el
desarrollo de su aplicacién, entre el 4 y el 9 por 100 anual.
Se escapa a este ritmo de crecimiento la bauxita, que se
sitda en valores del 15 por 100 anual, superior incluso a
los petréleos, cuyos consumos crecieron en nuestro pafs,
como hemos dicho en el comentario al cuadio V, un 13
y un 12 por 100 en los dos Gltimos afios. '

Partiendo de un comsumo de 41.000 millones de pese-
tas en 1966, el crecimiento anual estarfa comprendido en-
tre :

4 por 100 de 41.000 =
9 por 100 de 41.000 .=

1.640 MP, y
3.690 MP

Segfin el cuadro IV, y dado el mantenimiento sen-ible
de la produccién, el incremento de los saldos del Comercio
Exterior ha representado el crecimiento del consumo, sal-
vo variaciones en voltimenes de existencias. Nuestros cre-
cimientos han sido, por tanto, de 11.540 millones de pese-
tas en 1865, con respecto al 64, y de 2.074 millones de pe-
setas en 1966, con respecto al 65. El crecimiento medic
anual ha sido, en el periodo que venimos considerando,
de 6.807 millones de pesetas, muy superior al que acaba-
mos de calcular teéricamente.

Partiendo de esos crecimientos teéricos, si seguimos
considerando las inversiones de primera instalacién como

4 6 3 veces los valores de las producciones, deberemos en-
frentarnos con inversiones de:

4 x 1.640 = 6.560 MP, 6
5 x 3.650 18.450 MP

con valores minimo y méximo, admitiendo, como ante-
riormente, que la totalidad del crecimiento se equilibraré
con produccién propia.

La inversién de I + DM, para hacer frente al creci- °
miento del consumo, estaria comprendida, por tanto, en-
tre: -

/
7,5 por 100 de 6.560 = 482 MP, y &
7,5 por 100 de 18.450 = 1.383 MP. 6’

Esta inversién de crecimiento es del orden de la que
habiamos obtenido en el apartado 7.1. para coeficientes
del 3 por 100.

7.2.3. I + DM total.

La inversién total, para hacer frente a la recupera-
cién de nuestra situacién deficitaria y al crecimiento de
los consumos serd la suma de la dos que hemos calculado.

Tomando sus valores minimos y maximos, la total
estarid comprendida entre:

Minimo de 518 + 482 = 1.000 MP, y
méximo de 650 + 1.383 = 2.033 MP.

7.3. INVERSION EFECTUADA EN 1966, PARA TRABAJOS DE
SRR ——— -~

I + DM. D/.S %@

No hemos dispuesto de datos fidedignos sobre las in-
versiones realizadas en Espafia en 1966 en investigacio-
nes mineras de desarrollo, debido a la insuficiencia de las
estadisticas que se publican y al retraso en su aparicién.

Sabemos, no obstante, que el Instituto Geoldgico y

Minero ha invertido en investigacién minera del orden
de 50 millones de pesetas en el conjunto de sus activida-
des’ 1,3 Empresa Nacional ADARO sobrepasé ligeramen-
te los. 153—millones de pesetas, una vez descontados los
gastos habidos en las explotaciones de oro de Rodalqui-
lar y plomo de Linares.

La Divisién de Piritas Espafiolas, de AUXIN]I, invir-
ti6 9 millones de pesetas en I + DM, independientemente
de Kparte consignada por la Empresa Nacional ADARO
para las investigaciones de Huelva.

Finalmente, el Centro Nacional de“Investigaciones Me-
taltirgicas, del Patromato Juan de la Cierva, ha gastado
15 millones de pesetas en actividades conceptuables como

¢ investigacién minera; y el Instituto del Carbén, 35.

- . — . .

¥l total de estos cinco Organismos de Inmvestigacién
asciende a una inversién de I + DM de ?;62‘ millones de
pesetas.

Se estima que en Espafia (7) el 65 por 100 de las in-
versiones en investigacién se realiza por Organismos del
Estado, por lo que la total inversién realizada en el pafs
en 1966 serd del orden de:

411 x 100
= 403 MP.

65

Esto supone que en 1966 se ha invertido:
Una cifra inferior a la inversién minima de creci-
miento, que era de 482 millones de pesetas;
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el 40 por 100 de la inversién minima para recu-
- peracién y crecimiento, que era de 1.000 millones de
pesetas, y
el 19,8 por 100 de la inversién maxima para los dos
objetivos, que ascendia a 2.033 millones de pesetas.

La inversién realizada en I + DM para recuperacién
es, pues, insuficiente. Se sitGa por debajo de un nivel en
el que no pueden esperarse rentabilidades, como en cual-
quier otro tipo de actividades.

8. CAPACIDAD DEL PAIS PARA INVERTIR EN
INVESTIGACION MINERA LAS CANTIDADES
PREVISTAS PARA EL PROXIMO CUATRIENIO.

Hemos visto, en el capitulo anterior, cémo la media
de inversién anual, que requiere el Sector Minero durante
¢l préximo cuatrienio para recuperar el retraso existen-
te y tender al crecimiento normal, debe estar situada en-
tre los 1.000 y los 2.033 millones de pesetas.

Svserm— ———————— . . .

Corncretados estos limites, es preciso analizar los si-
guientes puntos:

a) Si contamos con suficiente ndmero y diversifi-
cacién de Centros de Investigacién minera.

b) Si disponemos de suficientes investigadores su-
periores para hacer frente a las actividades que requie-
re una tan fuerte inversién.

c) Si existen suficientes planes de investigacién ela-

borados, capaces de absorber semejantes sumas.

8.1. CENTROS PUBLICOS DE INVESTIGACION MINERA EXIS-
TENTES.

Los Centros del Sector Ptblico que realizan investiga-
¢cién minera son los siguientes:

Instituto Geolégico y Minero de Espaiia.
Empresa Nacional Adaro,

Piritas Espafiolas. (AU X/ Ml D
Instituto del Carbén de Oviedo.

C.E. N. I M. :

Los dos primeros centros enumerados desarrollan sus
actividades en el campo de la Geologia, Prospeccién en
todas sus fases, y concentracién de minerales. Sus gastos
anuales en investigacién minera durante 1966 fueron de
50 v 153 millones de pesetas, respectivamente.

La Divisién de Piritas Espafiolas de AUXINI, des-
arrolla importantes trabajos de investigacién en cuanto al
aprovechamiento integral de las piritas. Adema4s, finan-
cia la prospeccién que se realiza por la Empresa Nacional
ADARQ para la localizacién de nuevas masas de pirita
en la Zona Reservada de Huelva.

El Instituto del Carbén de Oviedo invirtié, en 19686,
unos 40 millones de pesetas en sus actividades que, prin-
cipalmente, se desarrollan en el estudio de nuestras hullas,
con vistas a su lavabilidad, coquizacién, aprovechamien-
to, etc. .

Por tltimo, el C. E. N. I. M, desarrolla investigacién
minera en la parte que se refiere a la concentracién y
preparacién de minerales, para lo cual cuenta con bue-
nas instalaciones y personal preparado.

Aungue la diversificacién de los centros existentes es
grande, como se ve, no obstante existen lagunas que debe
espirarse a cubrir en el préximo cuatrienio.

Estas lagunas son de dos tipos: Unas que se refieren a
campos de invetigacién que no se han acometido todavia
en nuestro pafs, como seria :

a) Un Centro dedicado a la redaccién de proyec-
tos de reestructuracién, ordenacién o puesta en ex-
plotacién de zonas mineras, asi como de minas concre-
tas. Este ceniro deberia contar con especialistas en
laboreo, mecdnica de rocas y economia minera. Debe-
ria trabajar en estrecha coordinacién con los dos Cen-
tros puablicos de investigacién de criaderos: Imstituto
Geolégico y H. N. Adaro,

b) Un Centro de normalizacién y contrastacién de
maquinaria de minas; adaptacién de maquinaria ex-
tranjera a nuestros yacimientos, tanto a los de carac-
terfsticas generales, como a aquellos que presenten pe-
culiaridades propias; disefio y puesta a punto de nueva
maquinaria, que resuelva problemas especificos de nues-
tras minas.

¢) Ampliacién de las actividades que actualmente
realiza sobre la hulla el Instituto del Carbén de Oviedo,
al resto de nuestros combustibles s6lidos: autracita,
lignito y turba.

Existen, ademas, insuficiente dotacién de los actuales
Centros de Investigacién existentes, en lo que se refiere
a instrumentos, laboratorios, técnicas utilizadas, etc., de
forma que su labor pierde a veces eficacia o rapidez. Se-
ria necesario analizar, cuidadosamente, las mnecesidades
de cada uno de nuestros Centros de investigacién minera
e instrumentar los medios necesarios para completar sus
dotaciones.

8.2. DPOSIBILIDADES EN CUANTO A INVESTIGADORES SUPE-
RIORES.

Aunque en la actualidad no existen suficientes inves-
tigadores superiores para atender al enorme desarrollo
que requiere la investigacién minera en los préximos afios,
existe el aspecto favorable de la celeridad de su formacién.

La experiencia demuestra que, por lo general, un in-
vestigador preparado es capaz de formar dos Ingenieros
salidos de Escuelas Técnicas Superiores, en dos o tres
anos.

En ese mismo periodo prepara también de tres a cua-
tro técnicos de Escuelas de grado medio .

Evidentemente, los Doctores o Licenciados de nues-
tras Universidades se encuentran en igualdad de condi-
ciones cuando proceden de Céitedras de aplicacién, en
cuanto al tiempo de su adiestramiento.

Asi, pues, el nfimero de investigadores, aun siendo
deficitario en la actualidad, es posible triplicarlo cada tres
o cuatro afios, teniende en cuenta el nGmero de bajas y
pase a otras actividades que puedan producirse. '

8.3. POSIBILIDADES EN CUANTO A PLANES DE INVESTIGA-
CION ELABORADAS,

3
En la pAgina && guedaron determinadas las sustan-
cias minerales sobre las que deberia investigarse, aten-
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. . .
_ diendo a su interés dentro del marco de nuestro Comer-
~ cio Lixterior, as{ como a sus posibilidades de localizacién
en el subsuelo espafiol.

Todos los planes preparados para el préximo cuatrie-
nio por los cinco Centros del Sector Publico, que realizan
Tmvestigacion minera, se refieren a alguna de las sustan-
clas relacionadas,

Por otra parte, ¢l conjunto de previsiones presupues-
tarias para cl préximo cuatrienio de dichos centros equi-
vale, en lineas generales, a las inversiones en investigacién
minera que deberia llevar a cabo el Sector Piblico en ese
perfodo, las cuales habrian de ser, aproximadamente, el
65 por 100 de las totales previstas.

A la vista de lo anterior, y no existiendo duplicidades
en cuanto a-los planes a desarrollar por cada uno de los
Centros, ya que, las coincidencias que ha podido haber,
han quedado subsanadas previamente por mutuo acuerdo,
parece que el criterio légico a seguir, en cuanto a la selec-
cién de campos de actuacién en materia de investigacién
minera, a desarrollar durante el II P. D. E. S., debe ser,
simplemente, el aceptar los planes propuestos por cada
Centro, los cuales se resumen en el cuadro ntm. VIII,
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Motivations et coiit de la recherche miniére

par Willy CHAZAN (1)

Le développement de la prospection miniére que I’on constate actuellement sur le
plan_mondial est motivé tant par la recherche du profit que par la nécessité ou se trouvent
les FKtats de disposer de ressources minérales suffisantes et siires compte tenu de 1’évolution
discernable de la consommation et des réserves, examinée dans une optique prévisionnelle.

L’effort francais en matiére de recherche miniére est analysé a partic de données
chiffrées récentes et comparé a ce que l’on sait des opérations conduites dans le méme
domaine a I’Etranger. Cet effort semble devoir étre trés largement aceru pour répondre
aux besoins présents et futurs de P’industrie nationale.

Avant-propos

Pierre BOISSON

Ingénieur en chef des Mines
Chef de la Division de la Recherche Miniére
et de la Géologie a la Direction des Mines

La_recherche miniére_connait _actuellement un_développement uzgorl( wné. les
prospections sétendent dans des régions nouselles. les grands groupes miniers inler-
nationaux, particuliéerement anglo-savons font un c//nrt sonteni, effort accentué par
Uarrigée duns ce secteur des entreprises pélrolicres et Uintervention directe on indirecte
des Goupernements de nombreuxr pays pour aider. subcentionner, garantir celte activité

qui concoure a la mise en place d’une politique déterminée d’approyvisionnement.

Le déploiement de cette stratégie mondiale manifeste clairement que . Uincentaire
des ressources minérales de notre p[(l?u/l’ est loin d’itre aussi approfondie qi’on pourratt
“Te pe nser.

Il ne s'agit done pas d’une activité qui appartient au passé, mais aw contraire
d’une activité qui déterminera profondément la géographie économique des prochaines
décennies.

L’ analyse de Uécolution de la production minérale par pays montre un dévelop-
pement trés (mportant pour certains d'entre eux, ce développement récompense concré-
tement Ueffort de prospection engagé; ainsi, des gisements nouveaux, de taille mondiale,
ont #té mus en éoidence dans des pays pen prospectés jusqu’a ces 10 ow 200 derniéres
anndes, comme I Australie et le Canada ow méme duns de cienx pays miniers comme la
Pologne.

1. Ingénicur en Chef du Corps des Carburanls, Division de la Recherche miniére et de la Géologie,
Service Métaur, Minerais, Matérianx de Construction, Direction des Mines. Ministere du Développe-
ment Industricl el Scienttfique.




MOTIVATIONS ET COUT DE LA RECHERCHE

1l ne [aut pas sous-estimer les difficultés de celte entreprise, riche de promesses;
le promoteur doit constamment concilier Uadapiation & des conditions  politiques.
techniques et économiques particuliérement mouvantes avec la constunce et Uopinidtreté

nécessaires « loute découverte.

Dans cette compétition trés vive pour la découverte et la mise en valeur des
nouvelles ressources minédrales, la France n’est pas absente, mais son effort reste modeste
compard, d’une part @ ses besoins en maticres premicres minérales et, d’autre part @

Ueffort relatif enirepris par les grandes
Iétude de Monsieur CHAZAN

sociétés anglo-saxonnes.

sur les motivations et le coiit de lu recherche

miniére est donc particulicrement opportune, elle rassemble et s efforce de comparer un
ensemble de données chiffrées sur Uimportance et Uévolution de la recherche miniére,
ces données sont situées dans le cadre plus général de Uéconomie miniére,

Introduction

La recherche miniére (1) — Définition, caracté-
ristiques

La_rccherche miniére peut _se_définir comme
Iensemble des activités qui, par la mise en ceuvre des
techniques appropriées, concourent & la définition de
nouvelles ressources minérales d’intérét économique.

Elle ne représente done que la phase initiale d’une
entrepn%e mlmére dnnnée et comme Iclle n’d (It‘

phfiéeé suud.nl&a le dcvoloppeme nt, lcxplmlalmn
et le traitement, la commercialisation etfou la trans-
formation des minerais ainsi mis en évidence. Do
ce [fait, indépendamment des aléas qui lui sont
propres, la recherche ou prospection miniére
implique Pacceptation des risques inhérents aux
activités qui doivent normalement lui suceéder ct
qui sont encourus sur les plans technique, financier,
commercial, voire politique.

Le support de ce chapelet de risques n’est pas le
monopole de la recherche miniére et on retrouve un
cadre comparable dans les travaux de recherche
préalables & toute entreprise industrielle; toutefois,
ce qui caraclérise la recherche miniére, ¢’est qu’inter-
venant dans le domaine des sciences natmcll(\', et
non dans celui des sciences physiques, elle n’a pas
pour obJeL d’inventer ou de fabrlquer ce qui n'est
pas, mais bien de découvrir ce qui, quoique existant,
n’a pas encore ¢té vu; le champ d’action de la
recherche industrielle est théoriquement inlini,
celul de la recherche miniére est étroitement limité
non seulement a cette mince fraction de la Terre
qui en constitue I’écorce mais encore i cette p(-tm-
tranche de la partie superficielle de celle-ci o
Iexistence d’objectifs d’exploitation miniére ren-
table est concevable. 4

1. Nous ne constderons‘ iei que la recherche mznlere applu[ue('

recherche,
davantage
elle_pent

Aléatoire par définition comme toute
la prospection miniere 'est._ done encore
par_lexiguité relative de espace _ou
valablement sexercer.

Malgré cela, depuis que Putilisation systématique
de la géologie appliquée, puis celle de la géophysique

et, tout récemment. celle de L géochimie, lui ont
fourni, depuis plus d’un demi-sicele, les movens

dune stratégie et dune tactique eflicaces, servis
par un arsenal d’engins de plus en plus perlee-
tionnés, la prospection miniére se développe cons-
tamment. On assiste _méme, ces derniéres _années,
a4 un .lccrulsscmem sp((lm wlaire de la I(W(Jl(l(hl‘
miniere dans Te monde, araelérise, d une part, dans
sa_ fraction soumise 31 une ¢conomie de marché
capitaliste, par le déploiecment des recherches dans
les vastes superficies encore inconnues du Canada,
de PAustralie, de "Amérique du Sud ainsi que
dans certains territoires anciennement colonisés et
d'autre part, dans les pays & régime socialiste,
d’économie planifiée, par la réalisation & grande
échelle, d'un inventaire d’autant plus minuticux
qu’il échappe aux contraintes de rentabilité imposées
au monde occidental.

cela s’c(plir[uv en partie,
par le taux de rentabilité _de certaines aflaires
miniéres, comparativement  élevé  par -.nppml it
d autres (‘ntn*prlscs‘l. dans le second pdl la néces-
sité_d’approvisionner, sans passer par les f?ﬁ?(
candines du_capital & “tranger. les industries Toca

gages de l'indépendance et e la sécurité natm-
nales.

Dans le premier cas,

1. Dans wun récent exposé sur la stralégie de la recherche
miniére, M. P. Navory, direcleur i la Société Peiiarroya, citail,
pour Uindustrie miniére aur Etats-Unis, en 1967, une caleur de
11,8 9% pour le rapport dic bénéfice net aw chiffre daffaires,
trés supérieure & celul de Uindustrie pharmaceulique el a pew
pres triple de celui de la moyenne des industries.
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Dans les deux cas, cela s’explique par 'accroisse-
ment constant de” Ta yduetion IHTUSW(LII
faut alimenter en- mahcre% _premicres et par Uépuise-
ment progressil des anciens objectifs miniers, ceux
dont la découverte, réalisée depuis 'aube des temps
modernes, avait été facilitée par lexistence de
nombreux indices riches et ostensibles, dans des

- sites d’accés facile et justiciables d’exploitations par

des moyens Classiques et peu onéreux, compte tenu
des cours de l'époque.

De nos jours, Pexlinction graduelle, inexorable,

des vieilles mines, — le jeu, de plus en plus animé,
de la” concurrence entre états, avec depuis peu,
Pintervention de nations atteignant la maturité
technique et se dotant, par tous les moyens, des
disponibilités financiéres adéquates, — I'attrait des
nouveaux objectifs que constituent les substances
minérales dont P'intérét industriel est récemment
apparu (avec I’extension de cet intérét au plan
politique, voire militaire) — la_‘dLertmn des
moyens d’aceés de mieux en mieux adaptés aux
milieux naturels naguére nfranchissables; et, de ce
fait, le développement continu des voies de péné-
tration, — celui, spectaculaire, du progreés technique,
appliqué tant aux méthodes de recherche qu’aux
conditions d’exploitation rentable dont les critéres
s’assouplissent, I'amélioration __constante des
connaissances géologiques qui en sont un des résul-
tats, — tout cela, détermine une multlpllcatx(m
remarquable des entreprises de prospection miniére
dans le monde.

C’est ainsi que selon Derry [5] (1) le taux d’ac-
croissement de la valeur des dépenses de recherche
miniére_pour Peénsemble du Canada, est plus ¢levé
que celui de la valeur de la producnon miniére de
c(jzys “Moncan [6] donne plusicurs 0\mnp]e<
d’entreprises pour lesquelles, ces derniéres années,
le montant des recherches miniéres est cing fois,
voire dix fois plus élevé qu’il y a une dizaine
d’années.

La revue MininG 1N Canapa (juin 1969) indique
que pour la Colombie Britannique et le Yukon, les
dépenses de recherche miniére ont passé de 25 MF
en 1960 & une valeur comprise entre 175 et 200 MF

en 1968.

Denrry [5] indique que de 5,4 M§ en 1950 les
dépensecs de recherche miniére au Canada ont passé

a 80,1 M$ en 1966.

1. Les chiffres entre crochets renvoient a
in fine.

la bibliographie
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Selon Buraxr [3], les dépenses de recherche
miniére de la Newmont Mining Corporation, impor-

tant groupe minier américain, augmentent régu-
licrement de 5 &4 6 % par an, &I monnaie constante.

[l conviendrait ici d’évoquer un aspect particulier
de la recherche dans Pindustrie nuniere, celui de la
recherche en laboratoire, des essais de traitement,
des recherches métallurgiques; de tels travaux, que
Pon groupe, dans les pays de langue anglaise; sous
le terme «research » permettent parfois d’aboutir
4 la définition de nouveaux objectifs d’exploitation
miniére: les dépenses correspondantes devraient
done étre prises en compte au mime titre que celles
déterminées par les np(-mtmns de prospection géo-
Inglque g(*ophvslqup ou géochimique sur le terrain,
opérations groupées dans la terminologie anglaise
sous le terme « exploration ».

De toute cette activité, dont on vient d’évoquer
Iaccroissement considérable, on a tenté, dans la
présente ¢tude, de cerner un aspect. & vrar dire
essentiel : son cofit.

Les dépenses consacrées d la recherche miniére
dans Ie Monde atteignent des montants trés impor-
tants. Pour étre correctement appréciés, ces efforts
qu’on se propose d’analyser sous Pangle financier,
dotvent étre replacés dans le cadre comprihensil
des activités miniéres mondiales.

On présentera done, d’abord, basés sur la docu-
mentation statistique dlsp()ml)lo les traits mar-
quants de Péconomie mini¢re mondiale et, notam-
ment, les éléments sur lesquels. lhc(mqlwm( nt,
devraient §° appuyer. au départ, les programmes de
recherche miniére.

On fournira ensuite, basées sur une enquéte
récente, des données générales sur le montant des
dépenses de recherche miniére effectuées en France
(D.O-M. et T.O.-M. compris) ainst que par des
entreprises francaises a4 I'litranger, en 1968, On y
adjoindra des données, nécessairement fragmen-
taires et moins stres, sur les efforts de recherche
déployés dans le monde.

On tentera par analyse de ces données, d’é¢tabhr
les rapports existant entre les efforts actuels de
recherche miniére en I'rance et dans le monde el,
d’autre part la production miniére, de facon a
dégager les éléments d’une politique optimale de

la recherche mimeére francaise.

On évoquera enfin, en guise de conclusion, les
conséquences prévisibles, pour Pindustrie miniére
francaise, du développement souhaitable des entre-
prises de recherche miniére,

%
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A) CADRE GENERAL

1. La production miniére mondiale

N

Une note récente (mai 1969), inédite, de ¥F. Car-
Lot (du Burexu de Documentation miniére) fournit
d’intéressantes données sur la production mondiale
en 1967 comparéce i celle de 1963, décrite en 1966

par une étude du méme auteur parue dans les
Annales des Mines [4].
On  peut, d’aprés ces documents, établir le

tableau I de la valeur de la production miniére
mondiale pour 1963 et 1967 (en milliards de franes).

On notera Pimportante progression de la valeur
de la production des minerais non ferreux et des
minerais non métalliques qui seuls sont concernés
par la présente étude (50 % en 4 ans), due a Paug-
mentation des cours de certaines d’entre elles entre
1963 et 1967,

En 1967, Ie cutvre seul, avee plus de 22 milliards

de franes de Pépoque, compte pour prés de 45 %)
de la valeur totale des non-ferreux et pres de 6 9

du total de la production minérale: le prix du méral
avait augmenté de pres de 70 9 depuis 1963,

TanrLeavu [

Valeur de la production miniére mondiale en milliards de francs

., . - , 1967
1963 o, 1967 A Tmﬁ
]

Hydrocarbures liquides et
gazeux . . . . ... ... 127.6 174 46,6 i 1,36
Combustibles solides . . . . . 02 99 26,5 1,07
Urantum . . P .. 34 2 0,6 0,61
Fer et manganése . . . . . . 19 24 (est.) 6,4 1,26
Minerais non ferreux . . . . . 33 50 (est.)- 13,0 1.50
Minerais non métalliques . 15,8 24 6,4 1,50
Total . 241 3743 100 1,28

[’or vient ensuite avee une valeur de pres de
M : r / [+ I
8 milhards de franes (15 % des non-ferreux: 2 9%,
du total).

Deux groupes suceétdent qui comprennent des
substances dont la production représente pour
chacune une somme variant de deux milliards et
demi & quatre milliards de francs (1967): ce sont
d’une part les évaporites (phosphates, sel, potasse)
auxquelles on peut ajouter le soufre et, d’autre part,
les minerais non ferreux de base : zinc, plomb.
étain, nickel.

Le diamant {22 GF), 'argent (2 GF) et amiante
(1,75 GF) ne viennent qu’ensuite en compagnie de
Puranium (2,1 GIY) dont le cours a baissé depuis

1963.

in téte des autres minerais non ferreux et sub-
stances non métalliques il v a la bauxite, les pyrites,
le kaolin, le molybdene, ete.

De la documentation ci-dessus résumnée, on doit
done retenir une classification ‘hiérarchisée des
divers minerais et substances concernés, expression
des besoins, de degré variable, de Pindustrie mon-
diale dans P'état actuel des techniques; toutelois,

un ¢lément essentiel intervient en économie miniére :
¢'est, bien entendu, le montant des réserves conntes,
aspect que nous évoquons ci-dessous,

2. Evaluation des réserves et prévision des
besoins

Nous avons pu disposer de certaines études fran-
calses ou étrangeres récentes, et, notamment, d'un
important ensemble documentaire rassemblé en
1969 par le « Burcau of Mines » des Frats-Unis et
désigné sous le nom de « Commodity Statements »,

A partir de cette documentation, nous avons
établi le tableau suivant dans lequel nous avons
considéré, tour a tour, les principaux minerais du
groupe des non-ferreux et substances non-métal-
Liques classés selon la wvaleur de leur production
annuelle en 1967, telle quiil est indiqué dans Je
paragraphe précédent; pour chacun d’entre eux
nous reportons, d’apres la documentation dispo-
nible, les réserves connues. ordre de grandeur de
la production et de la consommation annuelle
actuelle, les prévisions movennes d’aceroissement,
de cette dernidre, vespectivement pour 1985 et
2000 et, enfin, la durée de Uexploitation de ces
réserves, hasée sur ces prévisions.
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Tasreau 11
T ‘
Taux d’aceroissement Dure
e . Production Consormmation | prévisible lel’ v"I”‘:e .
Minerai Uinités eserves annuelle annuclle | de la consommation | 9¢Lexplontation
connues en 1969 actuelle actuelle . 1 des réserves
om0 en 2000 | acturlles
‘ \
|
|
Cuivre Mt 270 4,9 5,3 ‘[ 100 9, | 200 0] 28 anndes
de métal ; l
- . _ I S ] BT Lk e
Or o o L 1 23 500 1400 960 L% | 170 % ' 17 aundes
Phosphates Mt 20 000 11 10,4 150 9, | 300 9 considérable
phosphore ) |
— — R PV, D N
Potasse . Mt 100 000 12,5 12,5 | 1009, | 250 9,
de potassinm i
Soufre . . Mt 2 ()80 27 27,3 | 150 9, 350 04 150 années
Zine . . Mt 157 4,9 5 L6000, ) 130 9 123 anndes
de métal ! |
Plomb . . . . . Mt Q0 2,8 ag 50 % fo00 Y% 1 22 années
de métal ; !
] — ; e
Etain. . . . .. ... 1000 t 7 600 212 212 P25 00 1 a0 9 2R années
de métal ;
_ % ! ! R
. : oo ,
Nickel . . . . . . .. 1 000 1 67 000 432 440 L2000 1 Ron 0 ‘ 32 anndes
de mdétal :
Argent . . . . . .., 1 110 000 & 000 Io12.400 b7n 0 150 9,
. I t N
Amiante Mt 180 3 3 80 9, 1 160 9, | 30 anndées ()
- — R
| |
Bauxite Mt 1 100 10 8,5 1 1509 600 90 35 années
d’aluminium \ ‘
N e
- . . . l o g
Uranium 1000t 2 600 (Y 21,5 (?) 15 (?) ) > 10, 25 | 15 a 20
d'uranium i : i années

Si les informations que nous avons utilisées sonl
correctes, notamment en ce qui concerne les prévi-
sions d’accroissement des hesoins, on voit que, sur
le plan théorique et & Péchelle mondiale, on peut,
parmi les douze substances mentionnées dans la
catégorie des métaux non lerreux et substances non
métalliques, distinguer 3 cas assez nettement
séparés :

a) pour Por et Pargent, la durée
des réserves est relativement faible : de 10 & 20
années. Ces métaux devraient done, déja a ce seul
point de vue, &tre recherchés en priorité, par la
prospection de Tous les minerais concernés;

d’exploitation

h) pour les évaporites phosphates, potasse
(ainsi d’ailleurs que pour le sel), les réserves sont
telles que, dans Voptique considérée, la prospection
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de ces substances ne mérite pas une priorité quel-
conque. Comme nous 'indiquons plus loin, cepen-
dant, le probleme se présente différemment dans la
pratique et il n’est pas absurde d’entreprendre des
recherches de phosphates ou méme de potasse, la
ot 1! existe de bonnes perspectives de trouver des

gisements, Justiciables d’exploitations rentables,

¢) pour le reste des substances figurant
tableau enfin, les réserves devraient étre théorique-
ment épuisées dans un délat de 20 a 30 an<. Ainsi
se trouveraicent justifiés les efforts de recherche
conduits actuellement pour augmenter les réserves
des minerals en question.

at

En fait, le probléme est compliqué par Pinter-
vention de divers facteurs de variation, qui intro-
duisent de nombreuses 1ncertitudes.




3. Facteurs de variations

I’ordre de priorité dans les recherches miniéres
que lon pourrait t}léoriqumnenl tirer des données
pr'('céd(*ntvs‘ n’a, en eflet, qu'une valeur théorique
car 1l s'inserirait dans une planification a Péchelle
mondiale pratiquement irréaliste.

Les pomts de vue changent lorsque de Péchelle
planétaire on passe a ’éehelle des continents ou &
celle des groupes de pays constitués d’aprés leur
systéme économique : « le monde libre », « le monde
communiste », «le tiers monde »... ou encore quand
on passe de celle-ci & Péchelle nationale. Tel payvs
dépourva d’une ressource minérale donnée pourra
chercher & en contréler des tonnages sullisants, par
oxcmpl( 5 par la prospee stion_ de nouveaux gisements,
méme si de fortes réserves do la ménic sulstimen
sont connues dans & (lllll(N pay peut m

ys. On peul méme
iniaginer, dans un pays organisé suivant le systéme
de la libre concurrence, qu’une entreprise tente
d’avoir directement & sa disposition, en quantilés
sullisantes, les matiéres premidres minérales qui
pourraient cependant lai étee fournies par une
entreprise concurrenle.

On voit donc & quel point 1l est diflicile d’élaborer
une planification de la recherche minitre hasée sur
Pappréciation des besoins actuels et inéme sur la

Fig. 1. — Dans le secteur de Laghi d’'Olbe, dans les Alpes
orientales italiennes, Peiarroya a établi a 2 400 ne & altitude
un. chantier de sondages, Onplantés sur avomalies  géo-
chimiques; Uobjectif est constitué par des dolomies triasiques
intéressées par des minéralisations Ph - Zn stratoides. (-
dessous, ravitaillement du chantier par hélicoptére.
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prévision des besoins futurs: des distinetions doivent
étre opérées non seulement par substance mais
également dans le temps et dans Pespace.,
Un autre_facteur de variations diflicilement pré-
visibles est introduit par 'évolution des tec hniques
qui, souvent, prend Taflure ei ]lmpmlanw d'ane
révolution, (Cest, par exemple. la recherche inlas-
sablement  poursmivie, d’une améhoration
méthodes et des svstémes de prospection. qui peut
aboutir & Iélaboration d’une nouvelle technique de
détection de gisements cachés ou diffus et i partir
de la, & la définttion de nouveaux ohjectifs d'exploi-
tation qui, s'ils ont un prix de revient concurrentiel,
sont susceptibles de faire basculer le marché mon-
dial pour la substance concernée: cela peut étre
aussi lamise au_point_de procédés de traitement
rentable de voches métalliferes permettant

Paccession i la qualité de minerai de vastes tonnages
jusquialors tmproduoctifs;

des

ainsi

)

les__méthodes
tation que Pon essate de rendre de moins en moins
onéreuses, ¢voluent aussic et pourront permettre
de rentabiliser des concentrations constdérées comme
dépourvues d’intéret industriel: dans le domaine
des industries de  transformation. la recherche
pourra faire apparaitre 'intérét de substances mlnv-
rales qui eonstitueront des l)lb]f‘('lis miniers” nou-
veaux ou, au contraire, utilisatton de produnts de
remiplacement, fruits de svntheses industrielles.
pourra_provoquer la déchéance puis Pabandon de
cortaines substances minerales dont intéret com-
mereial aura progressivement dispari: enfin, les
transformations qu'annonce aveénement de épe
mdustrielle nouvelle attribuent de plus en plus
d’importance aux nouveaux métaux. aux  sub-
radio-actives, ete.

stances

prévue el ses

Lorsqu’une telle évolution est
pour la

conséquences, discernables. la recherche
substance considérée en subit le contrecoup : ¢
atnsi qu’au profit des recherches d’hvdrocarbures
une récesston est intervenue dans de nombreux
pavs pour la recherche des combustibies solides: de
méme, de nos jours, la recherche de substances
radio-actives anticipe sur la demande peévae pown
la fin de ce sieele. évaluce i envicon 20 fois
valeur des besoins actuels: ceux-ci. de Pordre de
15 000 t uranmium sont & comparer avee les réserves
actuellement dénombrées, qui totaliserarent 2.6 Mt
d’uranium, selon les « Commodity Statements »,

est

Les chiflres de réserves, tels que ceux ue nous
mentionnons et que ceux que nous avons utilisés,
sont de leur eoté, des ordres de grandeur bien plus
que des donndées fixes et précises: ces réserves
s‘entendent, d’abord, dans certaines conditions de
prix. done de teneur plancher, qui peuvent changer:
tl arrive, en outre, fréquemment et malgré toutes
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les précautions, que on s’apergoive de différences
sensibles en réduction entre les volumes de réserves
escomptés et ceux qui, finalement, sont disponibles
a Pexploitation. Inversement, le chiflre des réserves
pour un gisenient donné pourra se trouver augmenté

si, compte tenu de évolution des cours oun de
I'amélioration  des procédés de traitement, les

réserves primitivement délimitées pour une tencur
plancher donnée se trouvent augmentées de tonnages
conligus & une teneur plus faible.

A ces causes de variations et, finalement d’incer-
titudes, s’ajoutent les fe .4 la localisation
{:_;Q.{:’L?PJ_]}_(JHC__(“‘S grandes réserves de matiéres pre-
mieres. On a [ait remarquer que pour la plupart
des métaux de base et pour beaucoup de métaux
spéciaux, b & 6 gisements rassemblent une propor-
tion importante (de 30 & 90, voire 100 9%) du total
des réserves.

Lorsqu’une telle concentration coineide avec une
situation dans des pays politiquement instables,
telle qu’on peut le constater chez certains produc-
teurs principaux de tel métal de base, on concoit
que le chiffre des réserves concernées ne peut plus
avoir la méme influence sur la détermination des
programmes de recherche.

Ceux-ci sont actucllement élaborés et, sans doute,
le resteront-ils pour plusieurs décennies, dans une
optique de concurrence industrielle ou 1'objectif
est la conquéte de la rente miniere (1); la prise en
constdération des tonnages de réserves cumulés
dans le monde entier aurait, par contre, plus d’im-
portance dans une opthue de pénurie.

La situation présente

un déplacement des ol ) erdm miniére
lesquels de plus en plus se déploient dans des pays

offrant le plus de garanties quant & la sécurité _des

investissements, au détriment certain de contrées
géologiquement [avorisées mais entachées par un
risque politique considéré, & tort ou i raison, comme
trop important.

Cette tendance se reflete clairement dans la
statistique des découvertes de gisements d’impor-
tance internationale que nous avons établie d’aprés
les informations publiées, pour les années 1964 2
1968 inclus, soit sur 5 années.

Durant cetle période on a signalé la découverte
de 75 glsomf'nts de_premiere _importance dans le
monde enticer, dont 69 en dehors des pays commu-

istes. La moitié de ce dernier total se répartit

le

entre ’Australie (y compris les iles Salomon),
.

v

1. Autrement dit, la disposition de gisements suffisamment
tmportants et rentables pour que leur exploitation demeure
bénéficiaire méme en cas de baisse des cours.
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Fig. 2.

— Renoupelant Uintérét du site classique du Lauriim
(Greee), Periarroya vient d'y mettre en évidence, dans des

dont les
sondages;

de magnétite
dludices  par

formalions marmorisées, nun amis
caractéristiques  sont  actuellement
ci-dessus, vue d’un chantier.

Canada {15 chacun) et les Etats-Unis &’ Amérique
4). Pres de e e des sdbques 4 milhiards de
(4). Pres de Ia moitié des quelques 4 imilliards de
tonnes de minerai de cuivre, plus de la moitié
des 2,3 milliards de tonnes de bauxite et la totalité
des 160 millions de tonnes de mincrai de nickel
découverts, I'ont été dans ces seuls trois pavs,

La France, pour sa part, est & Torigine de la
découverte de deux gros gisements d’uranium au
Niger et en République Centre-Africaine ().

Onze gros gisenents ont été définis en Asie

Inde, Japon, Indonésie, Philippines, Tran, Afgha-

b b
nistan), six seulement en Afrique {dont, en plus
des gites d’uranium  cités. des découvertes au
Botswana, en Afrique du Sud. au Congo Kinshasa)
et trois en Amérique du Sud (Brésil, Péron, Suri-
namj.

1. Il convient de mentionner ici lo contribution, souvenl
importante, de la Coopération lechnique francaise aux efforts
de recherche miniére de divers pays; ¢’est ainsi quun géologne
attaché @ la mission de  coopbration technique francaise
(LSMAC) anpres die Service Géolvgique lranten, a ¢é
assocté, dos Uorigine, a la déconverte des importantes minérali-

sutions cupriféres de la région de Kerman (Iran).



1

Cette statistique fait apparaitre, au seul vu des
résultats, Pimportance des efforts déployés en
Australic et au Canada comparés 4 ceux qul se main-
tiennent encore en Alrique et en Amérique latine.

Notons, & ce propos, P'incidence facheuse d’une
pareille situation sur le développement des pays du
tiers monde.

thle de divers

En résumé, I'intervention prévis I
facteurs de variation rend fallacieus

tative
dé planification rigide de la recherche miniére a

IOI]g terme ou méme & moven terme,

On peut cependant et on doit mieux définir les
efforts nécessaires pour subvenir & court terme aux
impératifs de la demande.

MOTIVATIONS ET COUT DE LA RECHERCHE

Indépendamment  de Pintérét  quauraient les
industries [rancaises & disposer de rentes miniires
elevées, 11 convient, en effer, de leur assurer un
approvisionnement contrdlé en matieres premicres
de base.

Un tel approvisionnement doit étre régulier, per-
manent, obtenu dans des conditions égales sinon
meilleures que celles dont héndéficient les entreprises
de pays concurrents, si 'on veut assurer la compé-
titivité de P'industrie en aval.

Nous cornmencerons ci-dessous par essayer d’ana-
Ivser ce qui se [ail en France et dans le Monde avant
de tenter de dégager des considérations de caractire
normatif.

B) DONNEES ACTUELLES

1. La recherche miniére francaise

Les dépenses dont il est ici question représentent
le cotit des opérations tendant & la mise en évidence
de nouveaux gisements ce qui, en principe, exclut
les travaux concourant au développement ou méme
4 une meilleure connaissance d’un gite antérieure-
ment découvert,

C’est ainsi, par exemple, que les opérations
récemment conduites sur des conecentrations de
latérites nickeliféres d’intérét  potentiel existant

dans certaines concessions en Nouvelle-Calédonie,
dans le but d'y délinir des objectifs d’exploitation
rentable sont & ranger parmi les travaux de déve-
loppement.

D’autre part, au moins en ce qui concerne le
B.R.G.M., nous avons mis a part évaluation du
colit des travaux de laboratoire (type « research »)
et ne Pavons point additionné aux dépenses de
recherche miniére proprement dites (tvpe « explo-
ration »).

Il reste possible que les chiffres concernant les
entreprises du secteur privé englobent le coit de
certains travaux de développement et/ou celui
d’essais en laboratoire.

a)

Pour l'année 1968, 48 millions de franes ont été
consacrés a la recherche miniére sur le territoire
métropolitain, les D.ON. et les T.OM. ().

I'n France

1. D.O.M. : Départements d'oulre-mer : Guadeloupe, Guyane,
Martinique, Iéunion. °*

Territoire d’outre-mer : Comores, Territoire des
Afars et des Issas, Nouvelle-('alédonie, Nou-
velles-Héhrides, Polynésie francaise, Saint-
Pierre-et-Miquelon, Wallis el Fuluna.

T.O.M. :

Le tableau Il en donne la répartition par
substances.
Tasrraw
Minerais IDépenses (105 Fj
Substances radio-actives. . . . . . . .| 15,2
Plomb-zine. . . . . . . . . . . .. ! 9,8
Nickel | e e e [ D
Kaolin et silicates d’alumine . 2,8
Fluorine . 2.6
Bauxite . . . . . .. . 0L, . 2,4
Tungstine P 24
Métaux précieux . . . 0L L L L L ] 21
Ktain 1,8
Divers. 3,9
Total AR

Il est intéressant de comparer le total, précédern-
ment mentionné, de 48 MFE au montant du total
des engagements financiers annuels moyens (15.F.\ )
pris, fors de I'octroi des permis exclusifs de recher-
ches de type M (uranium inclus) existant en Franee
au 1°T janvier 1969; ce montant n’est que e
13,5 MF dont 5 pour substances radio-actives.

En fait, sur les 48 MI. n’ont été dépensés sur
des permis exclusifs de recherche (PR que
12,6 ME; aux P.E.R. concernés correspondaient
des E.F A d’un total moven de 102 MF.

On voit que les opérations conduites en dehors
des P.ECIR, titres miniers officialisant la prospection,
représentent une valeur triple de celle des opérations
elfectuées a lintéricur de ceux-ci. Cependant une
partic des opérations conduites en dehors des P.ER.
a été réalisée a Uintérieur de pernus d’exploitation
ou de concessions sans que les substances, objectif
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des recherches prises en compte, soient nécessaire-
ment les mémes que celles dont Pexploitation a été
a Porigine de la délivrance du titre minier concerné.

b) Recherches frangaises a [étranger

Les recherches conduites par des entreprises
francaises & 'étranger en 1968 ont atteint 73 MF
dont 45 MI® pour la zone frane; elles comprennent
pour 45,5 MF de recherches autres que pour sub-
stances radio-actives, principalement pour le cuivre
(pres de 18 MF), le plomb-zine (prés de 9 MFK) et
la bauxite (3,7 MF).

A noter que sur le total des recherches intéressant
Iindustrie francaise (recherches en France et,
d’autre part, recherches eflectuées pour le compte
d’intéréts francais & 'étranger), soit 121 MF, un
peu plus de la moitié provient de 'litat par U'inter-
médiaire des organisines spécialisés Commissariat
A I'Tnérgie atomique (et ses filiales) et Bureau de
Recherches géologiques et minieres; du coté du
secteur privé, quatre groupes miniers : Penarroya-
S.L..N., Péchiney, Mokta et Ugine-Kuhlmanun, se
partagent 36 %, du méme total.

Le total des dépenses de recherche miniére en
France et, par des entreprises francaises a Pétranger
que nous appellerons P'effort de la recherche miniere
francaise, s’¢levait en 1968, uranium non compris,
a 78 MF, chiffre qu’il est intéressant de comparer
aux 450 MF, représentant (d’aprés une estimation
récente) le coiit de la recherche pétroliére francaise,
soit un rapport de 1 & 6 alors que le rapport de la
valeur de I'approvisionnement de chacun des deux
groupes est de 1 a2 (1),

2. La recherche miniére dans le monde

Nous ne pouvons ici [aire état que de données
fragmentaires ct incertaines en raison du caractére
confidentiel de certaines informations et du manque
généralisé de statistiques nationales sur le sujet,
excepté au Canada ou les rapports annuels des
entreprises concernées mentionnent les dépenses
de recherche.

a) Au niveau des Ftats

Au Canada : on évaluait en 1966 a 80 MS$, soit
400 MF 1968 [Derey 5] la valeur des recherches
miniéres.

1. Valeur du chiffre d’affaires minier des minerais de métaux
non ferreux et substances non métalliques : 3 600 MF en 1967;
valeur de Uapprovisionnement en hydrocarbures : 7 700 M en
1967. Notons que les frais de vecherche constiluent loujours une
fraction plus importante dw priv de revient dans Uindustrie
pétroliere que dans Uindustrie miniére,

ANNALES DES MINEs -— FEvVRiErR 1970
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Yig. 3. — L’expérience du B.R.G.M. en matiére de recherches
de diamant est mise @ profit av Brésil; ci-dessus chantier de
prospection alluvionnaire par lavage mécanique.

En U.R.S.S. : Taprés une étude du BUR.GOML
le montant global des recherches s'établivait annuel-
lement a 2 200 MS soit 11 000 MIT 1968: ce chiffre
pourrait, d’apres Pauteur de I'étude, comprendre
cependant les recherches de charbon et d hydro-
carbures: il englobe certainement les prospections
pour métaux ferreux, et bien entendu. pour
uranium; — si la répartition des efforts de recherche
est, en U.R.S.S.. analoguc & celle constatée en
France, le chiffre correspondant aux dépenses de
recherche pour les substances laisant Pobjet de la
présente étude (uranium  exclus), §’établirait au
dixieme du montant ei-dessas, soit 1 100 M 1968
soit quatorze fois plus que pour la recherche miniére
francaise.

b) Au niveauw des groupes miniers

Moncan [6] cite les dépenses de recherche d'un
certain nombre de groupes miniers d’Amérique du
Nord; la valear moyenne annuelle de ces efforts
déployés tant en Amérique (u'ailleurs dans e
Monde, calculée sur D années, varie en gros, de
5,6 & 44 MF par groupe, valeur & comparer avec
Ieffort francais évalué précédenment.

Certains de ces groupes ont d’ailleurs publié le
montant de leurs dépenses de recherche

International Nickel Canada en 1967
13,2 MS (66 MF 1968).

— Saint Joseph lead :

en 1965, 2 M% (10 MF 1968),



American Smelting and _Refining Cy

en 1966, 6,7 MS (33_MF 1968),

v

American Zine C

en 1966, 1,8 M$ (9 MF 1968),

— Cominco

en 1966, 4 M$ (20 MF 1968),
— Noranda :

en 1966, 5,5 MS (22 MF 1968),
— Falconbridge

en 1966, 12,5 M$ (62 MF 1968).

MOTIVATIONS ET COUT DE LA RECHERCIHE

Bien qu’il soit apparelament impossible de dis-
poser de données concernant ln majorité des recher-
ches miniéres conduites dans le monde, les chiffres
reportés ci-dessus suflisent 3 noter qu’en valeur
absolue les dépenses de recherche miniére fran-
caises, prises dans leur ensemble, paraissent bien
fairbles.

Il reste cependant 4 examiner comment elles se
placent, comparativement aux efforts des autres
pavs, en valeur relative.

C) ANALYSE — COMPARAISONS

Il est intéressant de mettre en parallele d’une
part les efforts de recherches miniéres {globaux on
individualisés par substance) et d’autre part cer-
tains chiflres caractérisant soit la production ou
les besoins des Ltats, soit la production des entre-
prises.

Nous appelons ratios de motivation les différents
rapports ainsi obtenus.

D’autre part, il est également intéressant de
comparer les dépenses de prospection avee les
résultats obtenus : reprenant certaines informations
publiées et d’autres qui ne I'ont pas été, on rapporte

Fig. 4. —- Le retour awxr anciennes techniques de prospection
s’aveére parfois nécessaire comme en Dretagne ol étude
méthodique des alluvisons a permis aw B.R.G.M. de découvrir
d’importantes réserves de monaszite a europium; ci-dessous.
examen préliminaire & la hatée.
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le cofit ou le volume des recherches au nombre ou
a la valeur des gisements découverts : nous appelons
ce groupe, celui des ratios d’appréciation.

1. Ratios de Motivation

a) Valeur des dépenses de recherche | Valeur de
la. production

a.l) 1l sagit du rapport entre le montant des
dépenses de recherche miniére annuelle effectuées o
Pintérieur des [rontiéres d'un pavs donné et la
valeur de la production annuelle, globale ou par
substances, dans le méme pavs,

On a pu établic pour la France (D.O-M. el
T.O-M. compris) les valeurs suivantes pour ce
ratio exprimées en pourcentages (pour 1963)

Uranium 0%

Fluovine. . . . . . . . . . . . .. 12 9

Kaolin, Silicates d’alumine . . . . . 10 9

Bauxite . . . . . . . . . . . . .. 4,5 %,

Plomb-Zine . R

Niekel (Yy o000 000 0002y,

Pyrites . . . . . . oL L L 9 Y

I<tain 2409,

France, tous minerais et substances concernées

furanium exclus)

(RM - 1968)

A o 0/
(prod. - 1967} "

et o

IFrance, tous minerais (uranium inclus)

(RM - 1968

I, L W
(prod. - 1967)

/0

1. Le chiffre retenu pour les dépenses de recherchie ne comprend
évidemment pas le coiit des opéralions conduites en Nouvelle-
Calédonie qui, nous Uavons déji dit. sont a ranger dans la
catégorie des tracauwr de développement.
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des

L’importance de la géologie et de la recherche
miniére dans Uamélioration de Uapprovisionnement
minéral de Uindustrie francaise est apprécide a sa
Juste valeur par UAdmuinistration. Au  Ministére
du Développement Industriel et Scientifique, les
activités de contrile et de tutelle correspondantes sont
exercées, au sein de la Direction des Mines, par le
service Géologie, Métaux, Minerais et Matériaux
de construction (G3M), comprenant la Division
Géologie et Recherche Miniere. Ci-contre : MM. les
Ingénieurs en Chef des Mines Paul BOURRELIER,
Chef du service G3M (d gauche) et Pierre BOIS-
SON, chef de la Division Géologie et Recherche
Miniére (a droite).

Les principaux animateurs

recherches miniéres francaises

M. BOURRELIER M.

M. LEesPINE M. Bucnor

Les recherches conduites avec Uappui des moyens
techniques et financiers nécessuaires, par les prospec-
teurs du Commissariat & U Energie Atomique ont
abouti & des résultats remarquables, tant sur le terri-
toire métropolitain qu’en Afrique.

Les animateurs de cette activité modéle sont
MM. Jacques MABILE, Directeur des Productions
(ci-contre : & gauche) et A. GANGLOFF, chef du
Département des recherches et pros*pe(‘twns miniéres
(ci-contre : & droite).

(@ suivre p. 19)
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M. BeERTRANEU

M. MasiLE

Boissox

Heéritier des organisnees de recherche
mintére opérant naguére sur les
anciennes possessions [rangaises le
BUREAU DI: RECHERCHES
GEOLOGIQUES ET MINIERLS,
déploie son actioité dans le monde
entier ol son expérience est souvent
requise pour des truvaux a Uentreprise.
Ci-contre, MM. Jean LISPINE,
Directeur des Recherches Miniéres
@ U FEtranger (a4 gauche), Prerre
BUCHOT, Directeur délégué (au
centre) et Jacques BERTRANEU,
Chef du Département I'rance-FEurope
(a droite).

M. GANGLOFF



QGlon Dirry [5] utilisant les statistiques (publiées
jusqu’en 1963) du « Dominion Bureau of Statistics »
du Canada la valeur des recherches qul atteignait

0.82 9%, de la production en 1950, passait a 3. 29 %
en 1963, avec un maximum de 5 9, en 1957. En
1966, selon le méme auteur, le pourcentage s’éta-
blissant a 4,63 9%,.

Brant [] aboutit aussi a 4,6
Canada pour Panndée 1968, Toutefois, une étude
francaise récente ¢value a 6,4 9% le pourcentage sur
le Québec pour ces derniéres années,

% dans le cas du

Se basant sur I'étude de Pactivité des entreprises
miniéres pour Cu, Ph et Zn aux Etats-Unis de
1951 & 1956 inclus, Brant estime 4 environ 5 9%, de
la valeur d¢ Ja production (« gross ») la liniite supé-
ricure de celle que peuvent atteindre les dépenses
de recherche miniére (sondages et « rescarch»
inclus).

a.2) On yeut aussi faire le rapport entre le budget
annuel des recherches miniéres d'une entreprise
donnée et la valeur de la production de celle-ci.

Selon Brant [3], pour vmonl ceratio
s’établit actuellement i envire ; tl remarque
cependant (quil est plus prudont dc (,onsldmu le
rapport des dépenses de recherche miniere i la
valeur du cash-flow. Nous parlerons de ce rapport
ci-dessous en ¢).

b) Valeur des dépenses de- recherche miniére |
chiffre d’affaires

Le rapport considéré est iet celui de la valeur

des dépenses de recherche miniere effectuées par

les entreprices publiques et privées d’un pavs donné

Fig. 5. — Les
prospecteur;

engins fonl désormais partie de Uarsenal du
ci-dessous, ouverture d'une piste anx équipes de

prospection de chromite d'Ugine-Kuhlinann dans la région
d’ Andriamena (Madagascar).

MOTIVATIONS ET COUT DE LA RECHERCHE
dans le monde entier, par substances, au chiflre
d’affaires minier, pour la substance considérée

sous Pappellation de chiflre d’affaires minier. nous
entendrons la valeur, au stade des concentrés ou
du  minerai marchand. de Papprovisionnement
annuel d’un pays pour faire face aux besoins de
son marché intérieur ct de exportations de
métaux. Il ne tient pas compte des livreaisons
d’alumine ou de métaux (aluminium, cuivre) i des
pays tiers & partic d’usines controfées par des
intérits francais & Iétranger.

sSes

(Cest ainsi que nous avons calculé ce ratio pour
Pindustrie francaise, par métal. ou substance, en
prenant en considération le chiffre d’affaires minier
pour 1967,

Quant & la valeur des dépenses de recherche
miniére considérée, elle concerne, par substance, le
total des frais exposés tant en France que, du fait
d’entreprises francaises, & 'étranger.

On obtient ainsi les ratios figurant au tableau 1V,

Tasreac IV

1

§

¢ = Fluorine. . 13 9%
-— Kaolin, Silicate d’ .1]|nnnw e e 1M 9
— Lithium . . . 0 o 00000 0L 1 9
—- Bauxite . e 9
- Tangsténe . . . . . .. 0L L L L L L. R0y
— l’lmnl) zine . . e e e 60,
— Diamant 1ndustr1f'] P A9
-— Antimoine , e 2,6 9
—- Nickel (1) . . . . . . ... L. 2.0 9
— Pyrites . . . . . . . .. ... 200
— Cuivee . L L0 L 1,7 9,
— Molybdéne. RN . 1.6 9,
— Mercure . . .. L L L oL L 0,4 9
-— Phosphates . . . . . . . . . .. .. 0,2 9,

1. Les dépenses de recherche miniére pour nickel refenues ne

comprennent pas le cott des Iravawr de développement en Nou-
velle-Calédonde.
On constate qu'un effort particulier est réalisé

dans la recherche des substances pour lexquetles la
France dispose d’un patrimoine minier que on

tache de préserver; pour les autres substances
I'effort, modéré, est insuflisant.

On peut a]()uter que la valeur recherches
pour titane et zirconium représente 1.4 %) de la
valeur de la consommation nationale en concentrés;
le pourcentage considéré s'ctablit & 1.8 ° pour le

chrome et 1 9% pour les bhorates,

des

¢) Valeur des dépenses de recherche | Valeur du
cash-flow
On fait ici le rapport du montant des dépenses
de recherche miniére annuclles d’une entreprise a
la valeur de son cash-flow.

ANNALES pEs MINES — FiEvrier 1970



MINTERE —- V'V, CHAZAN

Les principaux animateurs

des recherches miniéres francaises (svite)

Le groupe PECIHINIEY, dont on connait Uimpor-
tance tant sur 12> plan francals que sur le plan mondial,
accentue ses cfforts de recherche miniére apec des
chantiers opérant non seulement en France mais
de plus en plus a ULtranger notamment en Afrique,
en  Amérigue du Nord, en  Australie; ci-contre,
MM. Henry CASTRO, Chef du Service des Recherches
Miniéres (a gauche: et Main GSELL, Chef (iéo-
logue (& droits). '

M. CasTro M. Gseon

M. Jacques PECCIA-GALETTO (ci-contre, &

arnsi que dans celui

M.

José
M. Peccia-Garurro

gauche), Directenwr Général de la Compagnie de
VIOKTA, d inie ’ [

i \ , dont les recherches minicres s accroissent
dans le domaine des minerais et métaur non ferrenr,
des
et non métalliques, avec des chantiers de prospection
en liurope, en Ajrique, aw Canada et en Australie.

UGINE-KUHLMANN, dont on connait ' impor-
tance dans le domaine de la [abrication des aciers
spécianr, développe nune activité de recherche minicre
qui, en dehors de la France, s’ applique particuliére-
ment a Madagascar et @ la Turquie.

BOISSIFERE

Directeur des Recherches et Explottations miniéres AL

stbstances radio-actives

(ci-contre & droite)

Boissiine

aw Département Mines et Qutre- Mer.

M.

Naroins

ANNALES DES MINDS - Fivaier 1970

De taille internationale dans la production des
métanr non-ferrenx, notamment le plomb et le zine,
le groupe PLLNARROYA figure aussi parmni les
plus actives des entreprises [runcaises de recherche
mintere.

Ses dquipes opérent non seulement en I'rance ot
en [urope mais également en Amérique du Nord
et du Sud, en Afrique, en Australie.

Ci-contre, M. Jacques A. NAPOLY, eice-prési-
dent de la S.M.M.P. (i gauche) et M. [rancois
FPOGLIERINI, Directeur de I'eaploration (i droite).



6. — Lquipe de prospecteurs malgaches d'Ugine-Kull-
mann en action sur un chantier de prospection de la chromite
par forages a la sondeuse NC Craelins dans la végion d An-
driamena.

Fig.

Brant (0op. cit.) définit fe cash-flow comme la
somme des résultats, impdtls déduits, des provisions
pour reconstitution de gisement et des amortisse-
~ments; dans I'¢tude précédemment citée. 1 en
é¢valuait le montant, dans le cas étudié, & environ
25 9 de la valenr d(* a plndmhon Selon lui, pour
certaines entreprises minieres  aux  lats- Unix,
choisies parmi les meilleures et les plu% actives, les
depen%cc de recherche minitre atteignaient environ
15 % du cash-llow.

Il est intéressant de noter que pour les sociélés
miniéres francaises les plus tmportantes, le méme
ratio, calculé d’apres les dépenses de recherche
miniére pour 1968 et le cash-flow publié pour 1967,
varie de 1,6 &4 29 9

Selon Monrca~x [6]. pour dix sociétés minicres
d’Ameérique du Nord opéraunt tant sur ce continent

qu’ailleurs dans le monde, le ratio pour 1967
varie de 2,4 4 22 Y

Si Pon admet avec Braxt [3] qu’en inovenne
(toujours d’apris Pétude des bilans de FPindustrie

extractive du cuivre. du plomb et du zine aux
Etats-Unis de 1951 a 1956) 75 9% du cash-flow

vont normalement aux dividendes et aux inves-
tissements productifs, & quoi s’ajoutent en priorité
Jes charges financiéres ¢t les réserves, on voit que
partout ou le ratio considéré dépasse 20 %, un
effort tout particulier est réalisé pour la recherche
miniére. ’

l.e méme auteur, dans Tarticle en question,
établit une intéressante comparaison avec Uindus-
trie pétroliere; se basant sur les bilans de 30 sociéies

20
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de premier plan, 1l évalue la valeur des dépenses
de recherche (sondages, travaux de laboratoire et
occupation de terrains compris & 19 % du cash-
flow soit 3,6 % de la production: si done les ratios
entre recherche miniére et exploration pétroliere
sont comparahles, la différence apparait en valeur
absolue : le cash-flow camulé de ces 30 sociélés,
séleve a 8,3 milliards de dollars alors _que celui
de Pindustrie extractive du cuivre aux Ftats-Unis
nest que de 2560 MS au total

2. Ratios d’appréciation

a) Cout de la découverte d’un gisement; valeur
des recherches miniéres | Nomhre de gisements
découperts

Le cott de la découverte 'un gisement est

variable comme on le constate par les données ci-

dessous qui ont repris, des montants compréhensifs,
incluant la part des opérations infructucuses : De

source américaine, on indique 1.5 MS (7.5 MIF 1968]

pour un gisement de b Mt et 7..) MS (37,5 MFEF 1968

pour un gisement de H0_M Mt

Au Canada; il a ¢té établi qu'entre 1951 et 1966,
il a ¢té découvert 4,7 gisements par an en moyvenne,
soit un eofit moyen par gisement de 8.6 \I%
(A3 ME 1968) d’aprés une étude qm nous a eté
communiquée par une Société privée. La méme
source avance le montant de 20 M3 (100 M 1965,

par gisement trés important,

Braxt {3] indique que les recherches communes
de la Newmont et des groupes associés ont couté
quelque 40 M§ (200 MF 1068) en recherche
miniére durant 15 ans avec pour résultat la décou-
verte de plusiecurs gisements de cutvre (y compris
Toquepala et Palabora, dont la production annuelle
dépasse pour chacun 12 M. et un gisement de
« porphyry copper » en Arizona, de ordre de 100 Mt
A 0,65 9 Cu) ainst que d’une mine d’or. D7autre
part. la Conzine R.T. of Australia aurait dépensé
25 M$ (125 MF 1968) en douze ans avec pour
résultat un gite de bauxite. une participation dans
une exploitation de fer et le gite de 500 Mt de

u
minerai de cuivre & 0,5 9% Cu de Bougainville,

11 est intéressant, & ce propos. de noter que selon
Monrean [6] un intervalle de temps de 6 4 12 ans

4

q’(’*(‘()u]c entre le début d’une campagne de recher
et (‘(‘Illl de Texplottation du__gisement
Cet auteur cite le cas

dTane entreprise canadienne qui. avant entamé des
recherches en 1957 les a terminées en 1967 en avant
dépensé 14,3 M$ soit 71,5 ME 1968 en recherche
avec, pour résultat, un gisement de 116 Mt (n|)|((t1f
non précisé) (1nnt Pexploitation, commencée en
1964 se terminera vraisemblablement en 1978,

ANNATES Drs Mines — Frvieien 1870
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Dans le méme article, on trouve les valeurs
suivantes :

— 0,67 M$§ <oit un peu moins de 3 MF 1968

pour 24 Mt de minerai d’amiante;

— 132 MI 1968, dépensés en 16 ans pour un
gisement de 125 Mt (non préeisé);

— 660 ME 1968, dépensés en 18 ans pour un
objectif non précisé de 145 Mt;

— 3156 MF 1968, dépensés en 16 ans {travaux
de laboratoires et essais inclus) pour un gite
de cuivre de 270 Mu;

— un autre gisement cuprifere de 185 Mt aura
colité en recherche miniére (essais compris)

en 15 ans, 6560 ME 1968;

— un gite de cuivre de 150 Mt n’aura codité, aux
Ktats-Unis, que 110 MF dépensés en recherche
miniére durant 15 ans;

— en Australie 20 Mt de réserves supplémen-
taires ont été dégagées par des recherches
étendues sur 16 ans, pour un colt de 32 MF

1968.

Selon le compte rendu d’uun groupe de géologues
francgais ayant accompli une mission d’information
en U.R.S.5. sur la recherche minitre, on évalue
dans ce pays le cofit des opérations de prospection
a I'équivalent de 2727 T0 7, de¢ Ta valeur du imétal
récupérable:

D’autre part. une ¢tude francaise récente donne
de 0,14 & 1,3 9, avec une moyenne de 0,3 9% le
pourcentage de la valeur des recherches par rapport
a celle du minerai découvert dans les grands gise-
ments de molybdéne russe.

1l parait utile de distinguer le cas des dépenses
de recherche effectuces sur un gisement apreés la
découverte des indices initiaux et excluant, par
conséquent, le coit des travaux antérieurs. Une
étude francaise récente fournit les montants actua-
lisés suivants

— 30 MF

pour un gisement de

cuivre de 30 Mt
— 2,2 MF pour un gisement de

tungsténe de 0,5 Mt
— 32,3 MI pour un gisement de

potasse de . . . . . . . L. 30 Mt

— 18 MF pour un gisement de phos-
phates de . T 25 Mt

— et 1 MF pour un gisement d’étain

d’environ . . . . . . .. 4000 1t

de métal
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bY Codt de la découverte d’une tonne de minerai

Découlant des données précédentes, on obtient
pour un tel coit des chiffres dont 'hétéroginéité
est due aux différents modes de comptabilization
emplovés: ces chiffres sonl en outre, normalement
variables, tant & cause de la varieté meéme des
objectifs rechercheés que de celle de la situation
géographique et géologique de ceux-ci. H s’y
ajoute, bien entendu, ces tmpondérables que cons-
tituent le facteur « humain » et le facteur « chance ».

Les chiflres en question figurent sur le tablean V.

Une variante des calculs précédents consiste en
Pétablissement du prix de revient, en valeur de
recherche miniere, de Punité du métal contenu
par tonne de minerai démontré; ’est ainst e
Braxt [3] estime qu’il Taut tabler sur un taux
actuel de 1,4 cent, soit 7 centimes 1968 a la livree
de cuivre, avec un maximum tolérable, compte-
tenu des cours (1968), de 9 centimes 19685 il signale
que les recherches {0 O’Okiep en Afrique du Sud
revenaient & 4 centimes 1/2 la hivre de cuivre vers
1960 et atteignaient en 1968, 6 centimes. Pour des
cours de 42 a4 H2 cents la livre de cuivre, les taux
ci-dessus correspondent i des dépenses de recherche
variant de 15 A 3.3 9% de L valenr du ométal
contenu, pourcentages i comparer avee les chiflres

russes  précédemment  cilés,

o~ Les formations grésenses du Continental  Inter-
d'effectuer  d'importantes

Fig. 7.
calaire ont  permis an 104

déconsertes;  ci-dessons  prospection radio wmétrique dans la
region d’ Agades (Niger). (Document Photothéque indus-
triclle).




Le diamant constitue un cas & part; Barper 1]
évalue 4 10 I au minimum, le cotil moyen de la
découverte d’un carat, soit environ de 5 & 10 9
de sa valeur, on évalue généralement le coit de la
découverte d’une livre d’U,04 2 10 9%, de sa valeur.

3. Appréciation de P’effort de la recherche
miniére frangaise

Les données de source étrangére permettant
d’apprécier comparativement le miveau actuel des
efforts francais sont, comme on peut le constater
dans le tablecau V incomplétes et passablement
disparates. On peut, toutefois, les considérer commie
étant une sorte d’échantillonnage plus ou moins
représentalif. II eul été, évidemment, préférable
d’avoir aussi quelque idée de I'effort de recherche
de pays tels la Grande-Bretagne et le Japon dont
les entreprises d’implantation miniére dans le monde
se multiplient.

Il est regrettable pour le moins que I'on ne
sache rien ou presque rien de Peffort de recherche
miniére des partenaires de la France dans la C.15.15.
S’il est un domaine ol la planification a I'échelle
européenne est possible et, d’ailleurs. souhaitable,
¢’est bien celui de la recherche miniére et, pour
cela il serait utile de disposer de données statistiques
optimales.

La comparaison cst vite faite sur le plan des
paleurs absolues : comparé aux budgets individuels
de certaines soci¢lés nord-américaines, 1'elfort
frangais, tant public que privé, demeure Jaible.
C'est ainsi que les recherches de I'International
Nickel ont couté en 1966, 66 MF soit nn chiflre
supérieur & Peffort total de Pindustric privée fran-
caise qui en 1968, ne dépassait pas 60 M. dont 32
dépensés a I'étranger.

Les déficiences s’analysent mieux quant on
aborde les comparaisons en valeur relative, et I'on
peut, dans une certaine mesure, identifier les sec-
teurs ou Peffort est insuffisant.

Compte tenu de la faiblesse de la production
miniére francaise, en dehors du nickel et de la
bauxite, le pourcentage de 4,4 9, uranium non
compris et de 5,3 9, uranium compris, rapport des
recherches minieres & la production, bien qu’il
apparaisse comparable aux 4,6 9, canadiens, ne
doit pas faire illusion. Si Pon examine le ratio
coat annuel de recherches minieres | chilfres
d’affaires minier annuel (¢f. Tarreav V), on voit
que Deffort est sullisant en France (en tous cas
comparable aux efforts a Iétranger) ponr la fluorine,
la bauxite, le tungsténe et le plomb-zine (entre 6
et 13 %). Par contre il est suflisant pour les
pyrites et Pantimoine (de 2 4 2,6 90} et, malgré un
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aceroissement important depuis pen. demeure Tris
msuflisant avee moins de 2 9 pour un métal anssi
néeessaire que le cuivre, Noublions effet
que la France est dans un ¢tat de large dépendance
pour la plupart des non-ferrenx (NI et Al excepté)
el que pour le cuivre celte dépendance est totale
ou a4 peu pres,

pas on

L'industrie privée a senti le danger, au moins
pour quelques uns de ses membres les plus impor-
tants: il est remarquable, par exemple, qu’un groupe
dlintéréts [rancais ait consacrt 29 %0 de son cash-
{low 1967 & la recherche miniere en 1963, 11 convient
de noter aussi que 60 % de la recherche
en France est le fait dentreprises privies: le pour-
centage atteint. 70 % pour 'étranger hors zone
franc: il est de 30 9% pour 'étranger. zone frane,

miniére

On constate dailleurs gu'a égalité d’elforts, la
recherche mimére francaise obtient des vésultats
comparables i ceux des entreprises étrangires (ef.
Tasreav V). Le prix de revient 4 la tonne de
minerat démontré par des recherches miniéres varie,
pour les entreprises francaises comme pour les
recherches exéeutées par les ctrangers, en sros de
0.20 F o 450 I bien qu'hétérogenes, les donndes
disponibles donnent une movenne commune de

Fordre de 1,30 F/t.

Fig. 8. -~ La Compagnie de Molta développe des recherches

d'uranivm are Canada: ei-dessous jorage Rotary dans la forét
dic Nord-Sashatehewan; Vobjectif est situé dans les gres de
I Athabasca.

ANMALES oS MINES — T nien 1970
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TasrLeav V

Valeu ou
ratios cemparés

Objectit

Recherches minigres
francaises

Recherel miniéres
ctrangires

Recherche minicre annuelle

ANNALES DES MINk: — FEvirer 1970

. 93 ..

Valeurs absolues i Toutes substances I~'ran_m‘3 (lﬂ).'().—.\l.—'l(‘.‘().—)l. com- C'nnzu‘l:l‘ 1966 400,0
(millions de franes 1968) ‘pns),‘l) 1!1(:]:15. 1..?(18 : 18,0 1 U.R.R.S. 1 100,0
Entreprises  {rancaises a
Pétranger 1968 . 73,0
France total 1968 . 121,0
Toutes substances | Entreprise A 1968 31,4 [ International Niekel (Canada:
| Groupe B 1963 21,4 1467 . 66,0
| Société € 1968 8,0 | St Joseph Leud 1965 . 10,0
Sociéte 1968 5,8 | American Smelting Réf. Cy.
Société k1968 4,8 1966 PR S 1
American Zine Cy. 1966 . . 9,0]
Cominco 20,0
Noranda 22,0
Faleonbridge 62,5
Métaux précieux | France ¢t entreprises fran- Lntreprise de recherches d’ar-
gaises a I'¢tranger 1968 21 gent (Canada) : moyenne sur
H ans P I
Recherche d’or (Canada) : moy-
enne par société sur 5 entre-
prises 1966 1,2
Plomb-Zine « Id.» 18,5 | Voir plus haut St Joseph Lead,
Asarco, American Zine Oy
Cuivre «Id.» e 18,5 | Recherchies  moyennes  par
Entreprise A Cu-1968 9,8 société pour 3 entreprises
Groupe B Cu-1968 . 1,1 américaines 1967 | .. 450
Recherches société canadienne
1966 1,4
RATIOS DE MOTIVATION
&
Recherche miniére annuelle Toutes substances (U inelus) 1968 . 0,3 ] Canada 1966 4,60
(en %) Canada 1968 4,60
Production annuelle (U non compris) 1968 . &5 | Québee récent 6,40
Cuivre-Plomh- Toutes entreprises Ph-Zn ;| Socitté Newmont . 6 a7
Zinc 1968 . . 11,0
Recherche minicre annuclle Toutes substances | Société X 29,0 1 Sur dix sociétés miniires
{en %) Société Y. . 5,2 américaines 1967 . de 2,4 4 22,0
Cash-flow annuel Sociclé 7. . 16
Société N. 1,5
h
Recherche miniére annuelle Recherche miniére fran-
(en 9) Divers caise 1968 établie par
Chiffre d’affaires minier annuel substance :
fluorine . 13,0
bauxite. 10,0
tungsténe. 8,0
Pb-Zn 6,0
. antimoine. 2,6
nickel 2,5
pyrites . 2,0
. cuivre . 1,7
molybdeéne. . 1,7
étain ., 1,6
mercure 0,4
phosphates 0,2
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TasrLeav V (suite)

Valeur ou

Recherches miniéres

Recherches minicres

ratios comparés Objectif francaises élrangéres
RATIOS D’APPRECIATION
)
Cotit de la déconverte d’un gise- | Divers 30,0 ME pour 32,0 MT (Cu) Société allemande :

ment (non compris recherches
négatives) (en MI" 1968)

2,2 MI pour
32,5 MF pour 30,0 MT (K)
18,0 ME pour 25,0 MT (IV)

1,0 MF pour

0,5 MT (Ni)

8,3 mm?® (Sn)

12,0 MF pour 0,3 Mt {substances
non précisées)
Société amdéricaine :
7,5 MI° pour 5 Mt (non priecisées)
37,5 MIE pour 50 Mt

6
Cotit de la découverte d’un gise-
ment (recherches négatives

incluses) (en MI 1968)

Toutes substances

Movenne Canada 1951-1966

par gisement A3 MF
Canada pour un gros gise-
ment,. . 100 MF

Canada :

71 MEF pour 115 Mt
132 MIY pour 125 Mt
660 MIP pour 145 Mt

Aunstralie :

32 MF pour 20 Mi

Canada :

|
|
Ammiante ] 2,8 MF pour 24 Mt
i
Cuivre ' Canada :
315 ME pour 270 Mt
650 MI' pour 185 Mi
(dans les 2 cas, essais compris]
Ftats-Unis :
{ 110 MF pour 150 Mt
f
|
Colit de la diécouverte d’une | Amijante | Canada 0,12
tonne de minerai (J7/T) (sauf ‘k — — -
étain
) Manganése Afrique . 0,13
Tungsténe IFrance 4,40
Potasse Afriquer. 1,10
Phosphates Afrique . 0,70
Etain | I'rance 0,07 F/m?®
Cuivre Afrique . 1,15 Afrique (gr. belge) 1,25
Société américaine {loc. non
‘ précisée) T B B
.. Société  américaine (Ftats-
Unis) . . . . . . 0,75
Soecisté ameéricaine  (loe. nen
. | préeiséej. . . . . . . . . 3D
| — —
Or Société Sud-Africaine (Afrique
du Sudj PR | A1}

ANNALES Dis Mixes — Frveigr 1970
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Tasreav V (suite)

Valear ou ;

ratios comparés Objectil

Recherches Miniéres

Recherches minicres

I'rancaises atrangéres

Plomb-Zine

France .

1,20 | Société américaine (Irlande) . 1,45

France . 0,40 | Gr. nord-américain  (Irlande) 0,25
Société  américaine  (Ktats-
Unis) FO O N1 11
Société américaine (Canadaj . 0,55
Non précisé cSociété australienne . . . . 1,60
Société canadienne . . . . . 0,60
Sociéte canadienne ., . . . 1,05
Société amdéricaine . . . . . 4,05

(loc. non précisce)

S1 par comparaison avec ce qui se fait & I'étranger
(et nous prouvons dans nos conclusions, la nécessité
d’un rapide accroissement des efforts dans le monde
entier) nous adoptons un taux minimal de 6 9,
des recherches miniéres par rapport au chiffre
d’affaires minter frangais, nous arrivons pour les
substances suivantes aux chiffres ci-dessous, repré-
sentant le niveau minimal de Peffort francais dans
la situation actuelle

— cuivre : 60 MF, soit plus du triple de Peffort
actuel

— phosphates : 13 MF, soit plus de 25 fois de
Ieffort actuel

— étain : 9 MF, soit un peu moins du triple de
Peffort actuel

— diamant industriel : 2,5 MF, soit 35 9, de
plus qu’actuellement (1)

3,2 MF, soit 2 fois 1/2 Deffort

— molybdeéne
actuel

— mercure : 1,4 MF, soit 12 fois I'effort actuel.

On pourrait, compte tenu de la consommation
francaise actuelle, ajouter les valeurs suivantes

2 MF, soit le quadruple

— titane-zirconium
de Ueffort actuel

— chrome : 2,3 MF, soit le triple de Peffort
actuel

— borates : 2,4 MF, soit le sextuple de D'effort
actuel.

Pour les substances ci-dessus énumérées, le total
des dépensés actuelles est de 26 MF environ; Ueffort
supplémentairc que nous proposons représente, on
le voit, pour ces seules substances et en comptant

1. Barper [1] envisageait, en 1963, une dépense de l'ordre
de 10 MF par an, avec pour objectif, la découverte, en 10 ans,
de 10 M carat.
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dix millions de plus pour le nickel, quelques 85 MF
1968, ce qui, compte tenu du total actuel de 121 MF
porterait déja ce total a4 plus de 200 MF.

Fig. 9. — Les caractéristiques de lu bauzite prospectée par
Pechiney a Madagascar exigent la foration a grand diamétre :
une Benoto C 25 au tracail. (Phot. Marbeuf).




Fig. 10. — Pour ’étude du gisement de bauzite de prés de un
milliard de tonnes de réserve de la région de N’ Gaoundere
(Cameroun), Ul élicoptire s’est révélé un précieux auxiliaire
du prospecteur.

Il faut, par ailleurs, observer que le plancher
retenu, soit 6 %, de la valeur du chiffre d’affaires
minier, représcnte une moyenne admissible pour
les entreprises ou lcs Etats visant au maintien
a plus ou moins long terme, de leur potentiel minier.
Or, en France le déficit de la balance des comptes
pour les métaux non-ferreux en 1965 a atteint
2,4 milliards de francs de I'époque. Il parait done
indispensable a la France d’effectuer un effort
supérieur a celui que nous venons d’envisager pour
tenter, dans les conditions actuelles, d’améliorer
Papprovisionnement de ses industries.

On en arrive ainsi a4 considérer la nécessité de
doubler Peffort de recherche actuel.

La croissance des besoins industriels implique, on
Pa indiqué plus haut, une augmentation rapide de
la demande; selon les statistiques du « Commodity
Statements », outre les substances évoquées pré-
cédemment (voir tableau II) la demande mondiale,
doit doubler d’ict 1985 pour le tungsténe, le titane,
le vanadium, l¢ niobium, le tantale, etc.; elle aura

MOTIVATIONS ET COUT DE LA RECHERCHE

a4 la méme époque triplé pour les terres rares,
quadruplé pour le graphite et croitra bien plus
encore pour les substances radio-actives; la demande
en bismuth, bore, cobalt, molybdéne, plaline zir-
conium, augmentera entre 50 et 100 9. Les réserves
de ﬂuorme sur la base des besnins actuels, ne repré-
sentent que 10 & 11 années de production, ete.

En dehors des conséquences théoriques de la
situation actuelle, il existe donce de nombreuses
raisons d’inciter 'industrie miniére francaise i
s’assurer des positions solides pour Pavenir,

Certes, on peut, & I'instar d’autres pays. s’orga-
niser pour accommoder Papprovisionnement en
matiéres premiéres de l'industrie nationale 2 la
situation actuelle des marchés mondiaux: c¢’est la
solution « acheteur » qu’on évoque parfois; elle
trouverait sa contrepartie dans les exportations
francgaises de produits finis : machines, voitures, ete.

Toutefois, le réglement des importations de
minerais ou de métaux étrangers englobe automati-
quement le colit des recherches miniéres précédant
Pouverture de la mine dont ils proviennent: pour-
quoi ne pas tenter d’en faire 'économie (’autant
plus que Pindustrie francaise dispose du savoir-
faire et du personnel nécessaires, trop souvent
inemployés?

On a, d’autre part, insisté sur « I'effet multipli-
cateur » que vaudrait & Pindustrie francaise des
implantations a Détranger.

Du point de vue politique enfin, comment ne pas
sentir la sreté que vaudrait & la France Pacees
aux produits d’exploitations importantes & I'étran-
ger, &4 condition d’appliquer des critéres convenables
au choix du point d’implantation?

Les recherches miniéres doivent done, de toute
évidence, étre considérées comme un investissement
prioritaire dont la rentabilité ne peut étre assurée
4 court terme mais qui n'en constituent pas moins,
et « fortiort dans le climat de concurrence effrénée
que connait le monde, une nécessité vitale pour
le développement industriel francais.

D) CONCLUSIONS

La recherche miniére francaise représente actuel-
lement une valeur de 120 MF 1968; elle devrait
¢tre rapidenienl. portée & un niveau supérieur que
nous avons suggéré devoir é&tre du double, soit
240 MF 1968; l'effort devant &tre partiellement
orienté vers ’étranger, on doit, compte tenu de la
dévaluation d’aott 1969, considérer un chifire voi-

sin de 260 MF 1969.

Avec 'accroissement de la demande, on devrait
envisager pour 1985, un chiffre nettement supérieur.
Une récente étude du B.R.G.M., permet d’évaluer a
plus de 400 MF 1968 (soit plus de 450 MF actuels)
Ieffort nécessaire en 1985 et encore cette étude
suppose-t- elle que les importations fran(;,u%f‘s de
minerais et métaux ne proviendraient, qu'a concur-
rence des deux tiers, d’entreprises contrdlées par
des intéréts francais a 'étranger.
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La méme étude pose un probléme dont les consé-
quence$ sur le plan financier sont encore plus
importantes : celui du cott des dépenses des phases
succédant a la recherche miniére. Selon cette étude,
les sommes nécessaires 4 la mise en exploitation des
gisements découverls, représentent en moyenne le
triple de la valeur annuelle du chiffre d’affaires
correspondant.

On aboutit ainsi & des montants considérables,
ce qui ne doit pas étre perdu de vue, et, notamment,
au moment d’entamer le développement souhaitable
des recherches miniéres {rancaises, avec les consé-
quences qu’il implique déja sur le plan financier.

De telles ressources ne proviendront que du
capital privé ou de PKtat, ou encore des Etats, si
I'on adopte unc optique pluri-nationale.

Il est intéressant & ce propos de mentionner les
possibilités financiéres des cntreprlses pétroliéres
lesquelles, depus quelques années, dans tout le
monde occidental, manifestent de plus en plus
d’intérét pour !a recherche miniére; celle-ci est
abordée pour es substances énergétiques puis
étendue aux matiéres premiéres des fertilisants pour
aboutir souvent enfin, avec la prospection des
pyrites, a celle des non-ferreux. BocerT [2] signale
que le montant de la « depletion allowance » (pro-
vision pour reconstitution de gisement) accordée @
la seule « Stand:rd Oil of New Jersey » pour 1967,
soit 3 800 MF 1968, dépasse le revenu cumulé des
vingt premiéres cntreprises miniéres de I’hémisphere
occidental pour 1966. Le méme auteur donne
d’autres exemples :

« Depletion allosoance » Bénéfices nets

Gulf O1l . . 430 M$  Inco 140 M$
Texaco . . . 425 M$ Anaconda . 130 M$
Mobiloil . . . 310 M$ Kennecott. 125 M$

ANNALES DES MiNgs - Fivror 1970

ScuirrLer [7] indique que le total des dépenses de
recherche miniére au Canada, par des compagnies
pétrolieres a passé de 35 ME en 1967 & 100 MI* 1968
en 1969.

L’ rtat se doit, de son cOté, de soutenir le dévelop-
pement de la recherche minierc comme il lc_fait
par exemple aux Etats-Ums, au Japon ou en
rerxla(rne Fédérale. Ce soutien se manifest(- dan‘i

aux mvesth:cments a lvtrdnger des concours
financiers et avantages fiscaux octroyés aux inves-
tissements miniers, — les retombées des programmes
militaires, spéciaux ou nucléaires, — la constitution
de stocks stratégiques, sans compter la protection
douaniére et le soutien des productions nationales,
comme lindique la note sur les conclusions du
sous-groupe de travail des métaux non ferrcux —
groupe interministériel sur la politique francaise
d’approvisionnement en matiéres de base (sept.

1968).

e développement de la recherche miniére pour-
rait étre soutenu, en Irance, par l'extension du
régime fiscal de la provision pour reconstitution
de gisement aux principales substances minérales,
par la garantie des investissements & I'étranger et
par des aides spécifiques, du type recherche-
développement, remboursables en cas de succes,
selon les recommandations des auteurs de la note
en question.

Tel qu’il est cependant, 'effort frangais en matiére
de recherche miniére qui s’est traduit en France,
ces dernieres années, par de heaux succeés, doit
pouvoir aboutir & des découvertes importantes A
I'étranger. On évalue de 250 000 I & 300 000 F
environ le colit de lexploration d’un « prospect »
en movenne. Si 'on a su choisir, avec le soin dési-
rable, les zones d’implantation des chantiers de

Fig. 11. ~—— Les intempéries viennent
souvenl contrarier les prospecteurs.
Témoin cette voiture enlisée dans le
bush australien ot les équipes de
Pechiney étudient le gisement de
Blue Hills a 100 km au sud de
Mount ISA.
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recherche, on devrait pouvoir compter sur un
résultat positif par 100 « prospects » (¢f. MorGcaN
op. cit.,, BRANT op. cit.) dont I’étude reviendrait au
total &4 30 MF. Si, avec MorGaN, nous considérons
ces dépenses réparties sur une période de six années,
cela représenterait un effort annuel de 5 MF dont
nous avons vu qu’il était 4 la portée de plusieurs
entreprises frangaises.

Il est évident cependant, comme I'indiquent ces
auteurs, que plus I'objectif recherché est important,
plus la probabilité de découverte diminue et que,
d’autre part, plus le nombre de « prospects » soumis
a des recherches intensives est élevé, plus cette
probabilité augmente.

On s’attachera donc, d’abord, & sélectionner
soigneusement, par I'étude géologique préalable et
une réflexion orientée par la métallogénie prévi-
sionnelle, les régions ou se déploiera leffort de
recherche; celui-ci se traduira par une prospection
préliminaire, systématiquement conduite et dont
on doit attendre la définition de « prospects » en
nombre d’autant plus grand que la région aura été
judicieusement choisie; il conviendra alors, en
étalant de préférence les risques par la création de
syndicats de recherche, de déployer un effort,
compatible avec les moyens disponibles, mais qui
devra étre massif et persévérant. S’écartant des
sentiers battus, la prospection doit maintenant
aller plus loin ou plus profond; dans les vieux pays
miniers, elle s’oriente de plus en plus vers la recher-

che des gites aveugles et DP'examen, désormais
réglementaire en France, de la valorisation systé-
matique des sondages peut lui fournir de précienses
données; dans les pays ncufs, hier encore inacces-
sibles, elle prendra pour objectifs des zones géolo-
giquement favorables que les progres actuels per-
mettent de déceler,

Une étude économique et politique aura, préa-
lablement, vérifié comme nous le disions au début
de cette étude, la possibilité de réaliser ¢t de renta-
biliser, le cas échéant. les phases successives de
Pentreprise miniére.

Il conviendra naturellement de mettre en wcuvre
les techniques de plus en plus perfectionnées dont
dispose maintenant le prospecteur et parmi les-
quelles 1l faudra choisir celles qui sembleront les
plus indiquées pour permeltre au géologue minier
d’élaborer son hypothéise de départ, puis, au fur
et & mesure, de définir la forme et le contenu du
corps minéralisé, objectif des recherches.

(est a de vastes entreprises, on le voit, que sont
conviés les prospecteurs de France et d’Lurope,
pour assumer pleinement le rdole éminent qui leur
revient dans la recherche de Papprovisionnement
optimal de 'industrie, hase nécessaire de son déve-
loppement.

Mais c’est seulement s’ils sont dotés de moyens
suffisants que les prospecteurs sauront justifier la
contiance qu’il faut leur témoigner.
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DETALLE DE LAS OBJECIONES

TOMO 1. -

- pag. 8 (Gltimo parrafo) ... ' la estructura de la economia espafio
la esta suficientemente en linea con la de los paises industrializa -

1"

dos ... .- Exagerado.

- pag. 36.- Lista: ver la forma de introducir un parrafo haciendo

referencia a las sustancias sefialadas prioritarias por el Ministro.

-.pag. 37.- Suprimir la conclusion general (dario como un dato mas).
ik . 50

La conclusion general es la lista.
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TOMO 1I, -

pag. 39 : " el coeficiente de correlacién oscila entre (0,1)" su inter

valo de variacion es el (-1, 1).

pag. 43 : Se utiliza la misma notacion para las variables de ambos

ejes de coordenadas.

" tiene poco sentido considerar ' ... ?

pag. 75 (22 parrafo) :
pag. 70 : 62 sustancias en la tabla, en el texto se habla de 61.

pag. 92: " Lo peculiar es que no haya sido el grupo metales el

1"

mas dinamico Depende de qué se entienda por dinamico.

pags. 96-97 : El descenso del coeficiente mineral en los metalicos es
signo de desaceleracion de la economia en 1966. No se puede afir-

mar esto.

pag. 100 : Parqué se toman 6 decimales en el cuadro ?

pag. 101 : Pa qué se relacionan canteras con oferta monetaria °?
pag. 101 : Los carbones se examinan muy por encima.

pag. 106 : Se dan 6 cifras en el coeficiente de elasticidad.

pag. 107 : No se enumeran las sustancias que componen el grupo
"otros'

pag. 110 : Los grupos ''canteras' y ''otros' son los mas dinamicos...
pag. 110 : "El que el grupo ''otros'' sea el mas dinamico es compati-
ble con la moderna teoria del desarrollo ' ... Ninguna base para de

cir esto,



pag. 110 : Al incorporar los productos elaborados al coeficiente mi
neral estan calculados en la misma forma los coeficientes de pai -

ses extranjeros con los que se compora °?

pag. 115: Se insiste en la falta de prioridad del grupo carbones,
er. . . . .

pag. 123 : 3 parrafo : reiterativo, puede suprimirse.

pag. 129 : Conclusion del parrafo 22, No es necesario justificarla

tanto. Es evidente,
pag. 138 : Parrafo 32 : por qué se va a eliminar 1967 2

pag. 142 : Se insiste en que el consumo de minerales anuncia con
un afio de anticipacion lo que va a ocurrir con el PNB: No tiene -

porqué ser cierto.

pag. 149 : No guarda proporcion la importancia que se da al grupo

canteras con la que se concede a carbones, por ejemplo.
pag. 152 : " El grupo carbones no puede ser prioritario ...

pag. 157 : " Desde el punto de vista de la prioridad en la inversion,

descartar carbones '' (canteras se deja como dudoso).

‘pag. 159 : " El grupo carbones no debe incluir sustancias priori-
tarias ... "
pag. 179: '"El proceso de industrializacidn ha exigido una depen -

dencia de la oferta extranjera que hastashora no es excesiva ..,.'"

Es cierto esto ?

. Do . . <
pags. 213-224: No tiene utilidad incluir once curvas de Loenz cuya
variacion es inapreciable, salvo si se consultan los indices. Bastaba

con los graficos de 1957, 1967 y el cuadro de la pag. 224,

pag. 235: En las tablas 44, 45, 46, afadir, donde pone sector % de

incremento,



\Al

pag. 230 y siguientes : considerar prioritarias las sustancias cuya

"

produccién crezca con mayor rapidez '' al pasar de la teoria a 1la

practica, no tiene ninguna utilidad. Deberia tomarse demanda.

pag. 284 parr. 22: '' Sustancias suyo peso relativo representa el

0,86% " (Sera el 86%).

pag. 354 : No es tanta la diferencia entre el peso relativo del fac
tor trabajo (49% del coste en 1967) y el del capital (36%) para decir

que el del trabajo representa al del total de los factores de produccion,
pag. 355 - 357 : No estan claros los encabezamientos de los cuadros.

pag. 357 : Llaman la atencidén la disminucién de la productividad del
factor trabajo en la hulla en un 34 %, asi como los aumentos en un

1000 % de la productividad en algunas sustancias,

pag. 364: Como se interpreta la disminucién del factor energia (W)

si se han registrado aumentos del doble en la produccion ?

\i

pag. 367 : " Sevicultura Silvicultura ?

pag. 368 : No coinciden los porcentajes de la pag. 367 con los del
cuadro de la 368 (Gltima columna) : Mineria ( 30 o 32). Agricultura
(60 o 61) ? Posiblemente sea debido a que los afios son distintos

(1961 o 1959) ?

pag. 369 : Se utilizan puntos en los cuadros para sefalar decimales.



TOMO  III

- pag. 1, 3% pirrafo: de las 65 sustancias minerales...'"-La relacién

de las pags. 6,7,8 y en la pag. 36 figuran 64.

- pags. 30 y 34 grupos: ''carbones' "minerales' y '"canteras' en cual

se incluyd el grupo ''otros' del estudio econdémico?.

- pag. 31. No se entienden los encabezamientos de los cuadros.

- pags. 37 (parr 32) y 40 (parr 22). Las comparaciones con el petro

leo no dicen nada: este no se produce en Espaia.

- pag. 40, parrafo 42. Es cierto que los abonos llevan poco valor in

corporado a las potasas?.
- pag. 41. "ineludible deficit..' es ineludible?.

- pags. 42-44. Que diferencia hay entre la relaciéon 6 y la 7? los de

sechos? .

- pags. 64-68. Al no estar las unidades en el sistema métrico y no
repetirse los encabezamientos en las hojas, es dificil el manejo de

los cuadros. Igual se puede decir del cuadro pags. 72-77,
- pag. 87. Que diferencia hay entre ''media'" y '"'media total''?.

- pag. 103. Cuadro: es produccién de todos los carbones o solo de -

hulla? .

- pag. 104. Ultimo parrafo: ''el carbon, que en 1965 representaba....

es en 1945,

- pag. 108. Es cierto que no se exporta carbon?.



pag. 115, Forma de expresar las reservas: 6.700. 109= 6 x 700 x

109 2 - 67 x 10112 = 6.700 x 1092

pag. 115: 22 parrafo: "Tm. de hulla o antracita'' seran de hulla y

antracita,

pag. 123: Obreros del interior mas exterior 1964= 85.500; 1968 =
58.231 , tan fuerte disminucion?. Las cifras del cuadro de la pag.

122 dan lo siguiente: 1964: 78.517 ; 1968= 58, 321.

pag. 123. Los porcentajes variaran entonces: 26% en vez del 32%y

6, 5% anual en vez del 8%.

pag. 123, E1 49 pérrafo, si se admite lo anterior, sobrara puesto
que los ritmos de descenso Espafia-Ceca seran sensiblemente igua-

les.
pags. 129-131. Fuente de los cuadros?.

pag. 136. Extrafan lo acentuado del crecimiento de los graficos -

del consumo de carbones.( pags. 141-142),
pag. 137. El plan abarca 4 afios: faltan las previsiones de 1968,

pag. 123. Revisar los calculos de incrementos prod/hombre (incre
mento anual 65/60: 5'13 en vez de 4'7. Espana 5'2 en vez de 5'5.

( se ha dividido entre 6 en vez de entre 5).

pag. 144 . Cifras limites para 1970 (ver pag. 141 grafico, es 190)

por qué no coinciden con las de la pag. 136?.
pag. 149. 52 parr. "En Espafia existen, en O 966 (sera 1966).
pag. 160. Mauritania.

pag. 166. La produccion arrabio/acero, del 0'88% en 1962 al 59 %
en 196772,



pag. 168. 3 por unidad de hierro contenido (explicar de qué unidad

se trata.

pag. 168. Para los decimales , unas veces se utilizan puntos y -

otras comas.

pag. 168. Como se calcularon los precios medios que vienen en

el parr. 42? (no se sacaron del cuadro).

pag. 175. Aludir quiza a las concentraciones que ya se han reali-

zado ( agruminsa ).

pag. 195. Grafico, contrastan las tendencias con los datos histéri -

cos.,

pag. 205. Parr. 32, "Alemania RF Alemana''.

pag. 213. Parr. 29: Yacimientos de mine compleja (mena).

pag. 213. Ultima linea debe venir en pag. 214 después del cuadro.
pag. 227. Belgica exporta todo el cobre que produce?.

pag. 229. Repetida.

pag. 240. Cuadro: 22 fila a partir de 1962, Con quién se correspondeP .

n

pag. 258. Cuadro linea 3. Maninados'".

pag. 307. Que diferencia hay entre la estimacién I y la estimacion

11? . Decir los anos de la estimacidon II.

pag. 315. Combinar el Ultimo parrafo con la afirmacion de la pag.
318 (yacimiento Sahara espafiol)- igual para el parrafo de la pag.

326.

pag. 315-316-317: unificar encabezamiento cuadros.



pag. 320. Parr. 39: Inglaterra también tiene menor aumento que Es

paiia en el consumo por Ha.
pag. 324. No se entiende el cuadro 29.

pag. 323. No se entiende BPL (lo explica en pag. 327; deberia expli-

carse cuando comienza a utilizarlo.

pag. 332. La hipotesis alta da consumo de fosfatos ascendente; la ba-
ja, descendente. Estas disparidades provocan la desconfianza en am -
bas y, por tanto, en su media. Seria mejor decidirse por la mas pro

bable sin reflejar en el texto la otra.

pag. 333. Ultima 1lfnea:(-31% P Og)?, quiere decir menor del 31%.

pag. 343, Por qué el grafico de la pag. 342, se detiene en 19612 Por
qué no se hace otro similar para Espania?. (en pag. 355 vienen los

precios hasta 1969).

pag. 407. Por qué la recta de regresion tiene coeficiente negativo?.
pag. 433. Cuadro ( que significa (e) ).

pag. 434. ( Zu = Zn).

pag. 489. Cuadro en libras, chelines y peniques por tonelada larga.
pag. 513. Alteraciones (''trastornos'', repetido).

pag. 514, Ultima columna: que significa x?, no viene aclarado a pie

de pagina.

pdg. 516. 1964: 69.299 Tm. de qué?, extraido, 703? de Au conteni
do.

pdg. 534. Que quiere decir x? no hay nota a pie de pagina.



- pag. 620. No hubo exportacion en 1963,64 y 65 de cuarzo?, que

interpretacién tiene entonces el primer parrafo de la pag. 421 ?.
- pag. 646. Cuadro, que es fabricacion de sectores?.

- pag. 664. Por qué se da sin datos el valor de las importaciones

de Ni 1957-1963 ?.
- pag. 709. Uranio: "aplicacion a centrales, termoeléctricas? (rudeares)

- pag. 709 y siguientes. Las t a que se refiere el texto, son tone

ladas cortas también? .
- pag. 755, Qué clase de toneladas utiliza ? (ton)

- pag. 813. Se ha calculado la proyeccién a 10 afios sobre la ba -
se de los 4 datos de la col. 3 de la pag. 799? sobre 4 afios no

se pueden proyectar 10,

Las Predicciones en base a posible evolucion tecnologica escasas :
no ha entrado en juego este factor practicamente en ninguna pre -

diccidn.

- pag. 928. Parrafo 32: explicaciéon no satisfactoria puesto que es
te desfase se produciria con regularidad y en una serie de afios

no tendria influencia en la oscilacion;mas probable: stocks.

- pag. 947. Como vienen las estadisticas de 1968?. EIl segundo gru

po de cifras abarca también los dos ultimos grupos?.

- pag. 964, Consumo de marmol en USA (67): 74.000 Tm. (pag959)
en Espana 261.463 Tm.

- pag. 988-89. Cuadro de precios: simplificarlo.

- pag. 989. COmo si el precio del mineral sube un 81% en dos -

afios se mantiene constante el precio del metal?



pags. 1.005 a 1.023. Estudio de la silimanita reducido Unicamente a
paises extranjeros en especial USA. Ningin dato ni previsién para
Espania. No se pudo hacer alguna otra estimacion de la demanda por

otro camino que sea el consumo aparente? .

pag. 1.023. Orden del cuadro, no se pudo estimar la cifra de con-

tenido para 19537,

pag. 1.061. No se entiende porque no se hizo una proyeccion sobre
los datos estimados de grafito artificial. Posibilidad de fabricarlo ?

Indicios de grafito natural?.

pag. 1.075. En cuanto han subido desde 1962?: Nos interesa tanto el

dato actual de precios como su tendencia.
pag. 1.077, '"Incidida' (22 1linea) condicionada.

pag. 1.085. Como se compagina el cuadro de previsiones de oferta
de esta pagina con la afirmacion de la pag. 1.083 en el sentido de
que al ser produccion = demanda solo se hacen previsiones de

demanda®? .

pag. 1.093. Como se compagina la estabilidad de produccion de las
margas con el fuerte incremento en la fabricacion de cemento arti-

ficial?,
pag. 1.101. Cambiar las Fuentes, ponerlas al pie del cuadro.

pag. 1.112, Parrafo 12: por qué se destaca Grecia?, no tiene sen-

tido el parrafo.
pag. 1.121. (Ultimo parrafo) y 1.122 (parr. 12) no coinciden.
pag. 1.144. Repetida.

pag. 1.154, Cuadro precios: unidades y presentacion (37 1/2 etc.).



pag. 1.165. Contraste entre dos hipdtesis con crecimiento apreciable
y la H3 con crecimiento negativo (no incluir este tercer método de
estimacion por la enorme disparidad de las previsiones lo que provo

ca la desconfianza hacia ellas.

pags. 1.171 y 1.172. Si el cuadro de esta ultima pagina se refiere

al metal extraido de los minerales espafioles e importados, por qué

su valor es inferior al del mineral? (comparar columnas de valo -

res),

pag. 1.178. xx Min -+ Fe - W 4+ W - polvo - qué es esto?.
pag. 1.179, x (no se entiende tampoco).

pag. 1.180. Explicar los deficits hasta 1966; explicar cuadro de la
pag. 1.172: donde esta el valor afiadido al transformar el mineral

en metal? .

pag. 1.186. ''Chelines por tonelada'', corta, larga, métrica?.
pag. 1.197. 22 linea 'ingerir' (inferir).

pag. 1.202. Cuadro en toneladas ( qué clase?).

pag. 1.206, 1.209. Unidad del cuadro, toneladas, de qué clase?.

pag. 1.211. Precios: libra de Mo, en qué unidades monetarias?. -

Cuadro muy confuso.

pag. 1.200. 1,220: No hay ningun dato para Espafia en Mo: Aunque
no haya produccion, no se pueden dar las importaciones? o, sino

vienen desglosados estimar el consumo o las necesidades?.

pag. 1.250-53. El cuadro no pone unidades.



pag. 1.256. Ultimo parrafo: suprimir este razonamiento porque en
base a el ( desfase entre produccion y exportaciones no se hubiera

podido calcular el consumo aparente de ninguna sustancia,

pag. 1.294. Parr. 22: "4 establecimientos cerrados dedicado a la

extraccion. .....

pag. 1.298, Parr. 39: exportaciones que se contabilizan en distin

to afio que su produccion..... razonamiento repetido.
pag. 1.309. Parr. 192: es méas facil decir que no se exporta.

pag. 1.311. Repite argumento de contabilizar en distintos afos pa-

ra explicar irregularidades en el consumo.

pag. 1.320. No se combina bien la tendencia decreciente en la de
manda de Sb, metalyprevista con el crecimiento de las importacio-

nes de mineral ( o su estabilidad) y la falta de exportacion.

pag. 1.321. Cuando las hipotesis dan datos tan dispares como el

método II no deberian ponerse.

pag. 1.332. En vez de poner el nimero de las partidas arancela-

rias, poner los conceptos a que pertenecen.

pag. 1.382. Precios del Va ( por libra de Vo 05) no se especifica

en que unidad monetaria.

pag. 1.376-1.388. Vanadio: no se da ningun dato para Espafia,sal
vo decir que no hay produccidén, excepto en una pequena explota -
cién de Badajoz y que en las estadisticas de comercio exterior no

viene desglosado. No fué posible hacer ninguna estimacion? .

pags. 1.392 y sig. Igual ocurre con el Zr. no hay producciéon ni
cifras de comercio exterior, luego no se comenta en relacién con
Espafia; se hace una estimacion para 1968 de lo que pudieran ser

las importaciones.



pag.

pag.

pag.

pag.

1.393.

13183

Toneladas qué?

1.395-96. Cuadro, en qué toneladas?

1.398.

Precios (19 1/2, 26 3/4 etc.) ponerlo en decimales.

1.416 y sig. No se dice que Espafia es el Unico pais que tie-

ne minas de Bi ni se alude a la posibilidad de que desempefie un -

papel importante en el mercado mundial,

pag. 1.438.
pag. 1.456,
pag. 1.472,
pag. 1.474,
pag. 1.478,
precios.
pag. 1.483,
pag. 1.484.
pag. 1.493.
pag. 1.501,
dos.

pag.

Unidad : toneladas ( que clase?).
U.E.B.L., qué pais es? Bene lux?.
Qué toneladas? .

No trae unidades el cuadro.

No trae las unidades monetarias que se utilizan en los

"Una venta de represion''- 'conocimiento' crecimiento.
"Crecimiento superado''.

. 1 1
Cuadro: encabezamiento. Anh. Ac. As.?.

Grafico contrastan los datos histOricos con los estima

1.625- final. Suprimirlo o resumirlo.



1919

REVISION DEL ESTUDIO ' ECONOMIA Y MERCADOS "'

1. - Impresion general. -

Se trata de un buen estudio, dificil de mejorar si se tiene en cuen
~ ta la limitacion del tiempo asi como la escasez, en cuanto a detalle y
calidad de los datos basicos disponibles sobre la mineria espafiola. El

tratamiento de dichos datos puede considerarse correcto.
2. - Objeciones, -

Ninguna de caracter fundamental. Algunas de entre las mas genera

les se enumeran a continuacion :

2.1.- Objecién importante al Tomo I (' Introduccién y conclusiones')

- La conclusion general de que el consumo de sustancias minera -

les crecera a un fuerte ritmo en los proximos afios, parece demasiado

obvia para ser consecuencia de un estudio de este volimen. Podria dar
se como un detalle mas y dejar como conclusion general el cuadro de

prioridades,

- pag. 36.- Cuadro de prioridades : incluir un parrafo haciendo re
ferencia a la lista de sustancias que el Ministro consideraprioritarias;
todas figuran entre las elegidas (mineral de hierro, mercurio, potasas

y fosfatos).

2. 2. - Algunas objeciones al Tomo II. -

- Se insiste en la falta de prioridad del grupo carbones (pags. 115,
152, 157, 159,) sin embargo, en la pag. 188 se reconoce su enorme
peso en la mineria espafiola y en el cuadro de sustancias prioritarias

figura la hulla coquizable,



- El modelo tedrico que se describe en la pag. 230 y siguientes
induce a error : segin el, debera concederse prioridad a las sustan
cias cuya produccion crezca con mayor rapidez. Aplicando ésto a 1la
mineria espafiola, resulta que ninguna de los minerales metalicos cre
ce a mas de 3% anual y muchos de ellos tienen crecimientos negati-
vos. En todo caso seria la demanda quien fijaria la prioridad, no la

produccion.

2.3.- Algunas objeciones al Tomo III. -

- Las unidades : Se manejan constantemente las estadisticas ex
tranjeras y no se ha procurado unificar los sistemas de unidades pa
ra facilitar las comparaciones (la comparacion entre datosexpresados
en toneladas largas, cortas, métricas, toneladas sin especificar de

que clase, libras etc., resulta dificil).

- Los precios. - En el capitulo dedicado a precios de cada sus -
tancia, se dan los precios de Londres o Nueva York: aunque sean es
tas bolsas las que rigen el precio de los minerales, deberian facili -
tarse también los datos correspondientes al mercado espanol; esto se
hace en muy pocas sustancias y en casi ninguna - excepto uno o dos
casos - se facilitan en forma de serie, cuando el interés de este ca
pitulo seria ver la evolucion de los precios en el mercado interior .
Por otra parte, la utilidad de los datos extranjeros queda también -

condicionada por las unidades (precio en chelines por libra de mine -

ral, por ejemplo).

- La tecnologia .- La idea al incluir este apartado para cada
sustancia era la de examinar, en base a la evolucidon de la técnica
cual podria ser el futuro de cada una de ellas. Esto, en general no

se ha hecho,

- Los cuadros : La presentacion, el encabezamiento, el ordende
fechas, las unidades y las fuentes de los cuadros podrian haberse

cuidado mas.



- Los graficos : algunos graficos en que se reflejan datis’histéri
cos y tendencias, éstas contrastan con aquellos y no parecen estar de

acuerdo.

- Hay sustancias que no tienen estudio para Espafia, limitandose a

proporcionar datos extranjeros (vanadio, zirconio, téntalo, columbio ,

itrio, hafnio, germanio, renio, indio) No fué posible ninguna esti-
macion ?
- Método de proyeccion por minimos cuadrados : presentar las

series aclarando que las cifras sefialan una tendencia, no previsiones

alcanzables.

- En general, se utiliza con exceso la informacion norteamericana.,
Aunque se disponga de abundantes datos sobre la misma, esto no debe
ser motivo para que en multiples ocasiones venga a cubrir, sin gran
justificacidén, las lagunas existentes en los datos acerca de la mineria
espafiola. Ejemplo : en Cadmio se di una serie de precios en Estados

Unidos para el periodo : 1950 - 1967

2.4.- La traduccion de las disposiciones norteamericanas, incluida
desde las pag. 1625 al final, no deben tener cabida con ese detalle
en el estudio : suprimirlas o resumirlas. Por otra parte, no tienen

facil encaje en el sistema financiero espaifiol.
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Cuadro Consumo Total de Carbones.
Atio 1963 600 millones de Its. de diferencia
I 1966 lo 11 11 (34

228 pagina, pArrafo primero pone ".... calculada (1)
los coef ... Habria cue intercalar en (1) Tor -
medlo de

Cuadro IV. In los lugares donde no haya datos en-
VeZ A€ eeees., poner (1)

DES
2.- Bureau en vez de Burean

2.~ Par., 2, Oltima linea vone "... mineral de man-
[l b s

ganeso...", en vez de ".., de potasio...”

2.=- Ultima pégina - pérrafo 4 - 3i se halla la me-
dia de las dos hipdtesis anteriores, seria 1,9 mi-
llones de T™ms., en vez de 1,7 que es lo que pone -

ed trabajo.

Firrafo 22 dice "... se aceleraria al disminuir.."
v debe decir. "esta tendencia se acelerari al dis-

minuir¥

Ultimo parrafo y linea, dice "permitieron" y debe

decir "permitieran"

Trimer pArrafo 42 linea, pone "ahbida" en vez de -
"habida"

Phrrad 22 linca 22 "rro" en vez de "pero

r 2.~ JTentltima linea. Creo cue debe incluirse un

"v" antes de ...."8i no "
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Sal comln 1l.2.- Frimer parrafo, 3% linea. “uitaria "nréctica-

€

mente'

Cobre l.- Sesundo pérrafo pone "minera" en vez de "ming
ral'

Talco 24— Cuitaria el "aproximadamente'" Gltimo

RESUMET!
—

Tiritas: I¥n "evolucidn" pone que la produccidn se ha manteni-
do estancada, mientras cue antes se¢ habia dicho cue-
habia un aumento del 2/ anual.

Flomo: Iroduccibn de 1.357 millones de Fts. en el resumen -
en el afio 1968, y antes dice que es 1.319.

Ritmo medio anual pone 6 y antes 6,6%
Importacibn en el 68 rone 29 y antes pone 34
Faltan datos Ael saldo balance exterior

Aluminio: Froduccidn 1968 no pone nada, y antes se habla de -
1,7. Taltan datos del 5 sobre el sector minero.

Cinc, Falta dato salco comercio exterior.

Sal comGn: Dice que expor. estid estancada 7 an datos reales -
se le supone un aumento del 3% anual.

Falta dato de saldo comercio exterior.

Cobre: Falta produccibn 1968 y 4 sobre sector minero.
Niquel: Saldo en 1968 pone de 1.127 v antes se habla de -~
1199,

El crecimiento anual de imp. pone el 17% y ante el

17,5



o pone produccidn en 1968 y antes se habla de 31

millones. Falta % sobre el sector minero.

llanganeso: Falta prod. afio 1968 y % sobre sector minero

Uranio:

Wolframio:

Titanio:

Talco:

comercio exterior.

Antes se habla de produccidn de 29 millones de I'ts.
el afio 1968

Se habla de 50 millones al afio 1968 y en el cuadro
no pone nada, ni % sobre el sector.

Z1 saldo segin los datos tomados el afio 68 seria
de + 30 \

Antes habla de una prod. en 1968 de 39 millones y
no pone nada, ni el % sobre el sector,

Tor cué no pone el saldo en el cuadro y si en solu-
cibdn?

Antes rone el déficit afio 68 en 128 y ahora pone 104

Antes habla de 14,7 millones de prod. en 1968, falta
%, segln datos ant. el saldo del afio 68 seria 12,1 -

millones y tampoco lo pone, asi como la evolucibn

S
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DOCUMENTO Ne 2

o

TIRRODUCCION

Tercer parrafo: 12 linea muy confusa

Carbbdn: Después del cuadro de produccidbn Hspafiola, pone

"mareciarse" en vez de "apreciarse"

In un mismo parrafo pone "... mientra en Isp...
"

v creo debe ponerse "... mientras que en Isp...

Carbébn 5.~ Tercer parrafo "... 50% de los seguros, es decir
ees" yvo pondria "... seguros, o0 sea ..." pOr nNnO -
repetir el decir

Carbbn 6.- Prrimer parrafo, 32 linea no entiendo

Totasase 3.l.- Ultimo pirrafo, yo pondria, en el Gltimo pun
to. " Por la fuente .... se prevee, toda ...

eesss esfuerzo.

Potasase 3.2.- IPrimer rérrafo, en vez de "... adquirir cier
ta importancia ..." podria "tomar cierta nre

ponderancia'.

Tiritas - 7.- Después del Cuadro de Explotacidn de liritas -

Terrocobrizas, parece cue falta una pégina.

TJomo - 6.1l.- pArrdo 6 - Se habla de 3/4 partes de la produc-
cibn y del 40%, cosa cue no coincide.

Mo estéd claro

Flomo - 4l final de 6.1. creo debiera hacerse mencidbdn de la
investigacidn que estéd realizando el IGME. en la ac
tualidad



Aluminio -

Aluminio -

Alumino - 8

l.- Tercer pérrafo "Il meanto" ?

3.,1.2.=- Bl parrafo anterior al cuadro de explota-
cibén de altmina, podria quedar. "En algunos de -
los paises anteriormente citados fués exportada -
aes Tarte de la produccidn; los tonelajes-ggrespg

cifican a continuacidn".

.~ Pone Hipbtesis Media en vez de H. Alta
Cuadro 12, al no ser la Hip. media la media arit-
mética de las otras dos, por qué no poner Hipdte-
sis 12, 22 y 3a?

Cinc.- 2.1.- Primer pérrafo, en vez de "..., para el,,,,

1967", pondria'v.... en 1967, Gltimo afic... y for
macidn.

Fluorita 3.l.= Por qué no se incluye a Espaila dentro del cua-

p

Fluorita ©.

B5al - 3.—

Sal - 5."’

Sal hd 5."

dro de Ixp. mundial?

- Tercer paArrafo. Yodria cuedar "Ademés de las

minas més imrortanes de fluorita, localizadas en
t

isturias y Almeria...'
Primer rérrafo después del cuadro de Consumo Apa-
rente.

4 mi parecer, hay un salto el afio 64; pero antes

v después resulta bastantes estéble.
Segundo pArrafo, falta un "y" entre 1968 y 1957

Primer parrafo después de la "Distr. del Consumo

de sal".

Podria quedar "... 0 el futuro desarrollo de es-
ta industria, serd uno de los principales condi -
cionantes de la mercha que ha de experimentar el

eesesscial,



B3al = 7e- I'rimer pArrafo pone '"condiciones", en vez de -

"conducciones"

Cobre - 1.2.3%3.- Ultimo pirrafo "como tendremos ocasién de com
probar més adelante" yple pondria detras de ».. -
consumo

Cobre - l.2.4,=.8egundo parrafo. Sobra el primer "de cobre"

Cobre = 2.3%.5.~ Cuadro de Importacibén de Froductos Tlaborados
(al final).

Creo que sobre "Cobre y aleaciones de cobre"

Cobre

2¢3.64= Cuadro export., idem.

rimer

1
)

Cobre - 5 -

o

drrafo, sobra "ademés".

"

Fésforo - Intr. 22 paArrafo .... la industria del fésforw...
el final del parrafo, con el siguiente, no me gus-—

ta.

Fosfatos - Frevisiones sobre el consumo "(cuadro) Afio 1973
en vez de 1437 es 1473.

Fosfatos — in el mismo cuadro estA confundido "hipbtesis me=-

dia" e "hipbtesis baja"

Oro y Flata - Introd. Gltimo parrafo. A principio yo pondria

"Ambos metales son escaso ¥y su limitado ...

™w

Oro - 3.~ I'rimer parrafo. "Z1 consumo aparente de oro en is-

1aN8 eeee

Tlata = l.el.= En los cuadros de rroduccibédn de plata, en uno
pone "unidades toneladas metricas de metal” y en-
el otro desaparece el "de metal", yo lo cuitaria-
en el 12
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Tlata — 6.- Cuadro "Previsiones sobre la demanda"... o estén
bien situados "Hip., 32 Hip. y 28 Hip.".

ITiquel = l.2.- Ultimo pArrafo, "este hubo yo~-lo pondria "hubo

que abandonar glos trabajos ces

2.2.,- I'rimer parrafo, cuitaria "algunos de"

jorid

e
)
o
[

e
|

Tiquel = 4.l.- Primer pirrafo “espués de los precios del ni -
gquel 22 linea "serd" "#,000 libras/Tonelada larga’

Uranio - Introduccidn. Creo que no viene a cuento el hablar
del torio, puesto gque mis adelante no se le mencio-

na.

Uranio - A veces sblo se habla de fL, cuando en esgafsector—
la medida debe ser la tonelada corta

Uranio - Ultima linea, "esta" en vez de "una"

Wolframio - 7.- Principio. Creo que quedaria mejor "En Zspaifia
la mayor parte de lasmires de wolframio son de tiro

Yiolframio - 7.- Cuarto parrafo. 3i pone olframio, sobra sche
lita y si no, habria que poner "wolframita y schell

ta".

Wolframio - 8.- Irimer pArrafo en el, el primer "en" podria -

sustituirse por durante
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DOCULMENTO Ne 3 e

Anexo estadistico

Iiercurio: 1965 -~ ITo cuadra

1967 - Talta signo menes en consumo aparente

Fizarras: 1965 - Ixportaciébdn

Tbmo: 1968 -« No cuadra

M&rmoles: 1966 No cuadra

Sal comGn: 1964 - " "

Fiedras preciosas: 1968 - No cuadra

Magnesita: 1968 - Mo cuadra

Aluminio: 1964 - No cuadra

Titanio: 1968 -~ lo cuadra ‘

lMica: 1964 - M " ]
1965 i 1" !
Talco: 1964 - " "
1965 - I 1" E
1967 - N "

Triroli: 1965 - " <
1967 - ! 1 :

HPlatino: 1964 - v "

Consumo de minerales ¥ semielaborado en 1968

Hierro - llo cuadra

Boro - In Importacibn de minerales tiene un 9 que parece O
Circomio - Por qué ese 0,47
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Indice esquemdtico posible del
Resumen y Conclusiones del Es-
tudio Econbmico v de Mercado

del PNIM,

Estructura del sector minero

Algunas cifras macroeconémicas que situén su importan-
cia dentro de la economia nacional. Insistencia en las
cifras de importacién y exportacidén,tanto en mineral co-
mo en forma de transformados,y en el peso del sector den-

tro del PNB.

Concentracidén de la produccibén y el consumo en muy po-

cas sustancias minerales.

Seleccibn de sustancias de mayor peso econémico en el

nresente. Se podrianAclasificar en dos o tres grupos por
su importancia, entendiendo por ésta el valor de su con-
sumo, v, en segundo lugar, el valor de las importaciones

y exportaciones.

Tendencia en la evoluci6n del sector

Estimacién de la evolucib6n de la demanda que ya se ha he-

cho por diferentes caminos a lo largo del Estudio; expli-

cacibén del concepto coeficiente mineral.

Estimacién de las tendencias de la produccidn. Ante la

dificultad de hacer prediciones, resaltar el desfase fu-

./?.f




-turo con la demanda si no se alteran las tendencias pasa-

das.

Consideracién de los cambios tecnolégicos posibles que ten-
dera&n a colocar entre los minerales importantes alguno que
no lo estd en el presente o que tenderén a reforzar la im-

portancia de alguno que yva lo esti.

Bases para una politica de investigacibn minera

Clasificacibén de las sustancias en varios grupos segfin su
escasez cuantificada por la diferencia entre su consumo pro-
bable en 1980 (estimado en 2.1 por varios procedimientos) y
su produccibén en 1967 (matizada quiza por las tendencias pre-

visibles).

La clasificacibén anterior encuadraria el esfuerzo financiero
aque estaria justificado hacer pror razones econbmicas, al mar-
gen de nroblemas geolbgicos o mineros, para investigar cada

sustancia.

Pueden considerarse en grupo avarte las sustancias exceden-
tarias, donde el esfuerzo de investigaci6én debe depender de
la demanda previsible a largo plazo del mercado internacio-
nal, asi como las fustancias npares cuyo beneficio no es pro-
bable se haga en Espaﬁa, pPOr razones técniéas, si hien tie-

nen consumo mundial interesante.

Podrian conservarse los criterios del borrador actual para

oS oo



(3‘_3;

clasificar a las sustancias de menor importancia en valor

absoluto por esos criterios.




JUAN M. KINDELAN GOMEZ be BOI\;l‘l:l:A L

INGENIERO DE MINAS

SERRANO, 226
TELEF 259 95 50

Nota sobre la reunién mantenida con los
sefiores Lucia,Fernfndez Marina y Pi Vi-
dal,en relacibn con el Estudio Econ&mico

v de Mercado del PNIM

Después de un cambio de impresiones con los sefiores mencio-
nados, mi opinibn sobre algunos aspectos del Estudio puede

resumirse brevemente del modo siquiente:

Los erfores que pueda haber en el Estudio de Mercado, es-
pecialmente en las monografias dedicadas a las diéﬁintas
sustancias minerales, parecen inevitabhles y faAcilmente co-
rregibles si los sefialan los especialistas en cada uno de

los temas tratados.

2 El estudio econbmico es mis diffcil de entender y quizé

podria ordenarse de un modo mis claro. Como el Sr.Fernén-
dez Marina esti trabajando en una revisibn detallada del
mismo, intentando reducir su extensibn, no parece muy Gtil

insitir en lo cque a &l se refiere.

Parece que el Resumen v Conclusiones debiera cambiarse bas-
tante, de modo que quedara mucho més claro para el lector

que recorra sus p&ginas con cierta r&pidez. Por otra parte,
convendria recoger aqui élgunos aspectos del trabajo que no
aparecen, evitando también que las conclusiones finales pa-

rezcan exclusivamente tablas de productos prioritarios, que

serfan discutibles. Ouiz& no se ha determinado bien, al prin-

cipio, cual serfa el obhjeto del Estudio pero, una vez ya he-

/oo
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-cho, se puede intentar cuantificar la importancia de las
sustancias minerales de mds peso, lo que condiciona el es-
fuerzo econémico que podria realizarse en su prospeccidn.
Un fndice, entre otros varios, de este Resumen v Conclusio-

o4

nes podrfa ser el gue se adjunta con esta nota.

4 Al margen de la modificacidn que se propones del Resumen y
Conclusiones, quedan algunas objecciones generales que sefia-

lar.

4.1 A la base de muchos cdlculos se encuentra la idea de aproxi-
mar la estructura de la economia espafiola en 1980 a la ameri-
cana de 1957, en todo lo que se relaciona con el sector de
sustancias minerales. Esto es, al menos, discutible en cuan-
to a su racionalidad. Parece que se ha hecho asf por disponer
de muchos datos americanos vy, también, para eludir la dificul-
tad de extrapolar datos espanoles por no encontrar correlacio-
nes entre magnitudes macroeconfmicas y magnitudes relaciona-
das con las sustancias minerales individuales en Espana.

Es dudoso, sin embargo, gque se evite esta incertidumbre ob-
jetiva por medio de cilculos complicados, basados en la hipb-
tesis de la aproximacidén de ambas economias mencionadas. Es
cierto gue no parece ficil encontrar otro medio de hacer al-
gunas estimaciones, pero convendria que el problema quedase
claramente explicitado; el lector debe darse cuenta de que los
cdlculos a través de los datos americanos tratan de obviar la
dificultad de encontrar correlaciones espanolas, introducien-
do a su vez otros riegos de incertidumbre o error; de otra
manera es f&cil que el lector se pierda en la relativa com-

plejidad de los conceptos y de los cdlculos que se manejan.

oSees




4.4

Todas las estimaciones relacionadas con la produccibn
de sustancias minerales en las que interviene la hip6-
tesis de la aproximacifn de la economia espafiola y la
americana parecen algo neligrosas. La evolucién de la
produccién viene determinada, princivalmente, por los
recursos naturales, que estén distribuidos al azar, es-
tando a menudo poco ligada a la de magnitudes macroeco-
nbémicas como el PNB. En Estados Unidos, adem&s, influye

muchas veces la demanda mundialipor ser exportador de va-

‘rias sustancias minerales impnortantes.

Segin parece, esta objeccidén se ha obviado un tanto, por
haberse retenido solamente los datos de aquellas sustan-
cias en las que la produccibén v el PNB presentaban una

correlacibén, con un indice de 0'6 por lo menos, en ambos
paises. Este fndice es, quizd, muy bajo. Por otra parte,

si la correlacibén existiera para una sustancia determina-

da lo mejor seria extrapmolar su produccién, pues desapare-

cerfia la razén fundamental para utilizar el modelo ameri-

cano (ver 4.1).

Los criterios econfmicos de prioridad se refieren a in-

dices relativos que no tienen en cuenta el peso absoluto

de cada sustancia, con lo que puede interpretarse como im-

portante o prioritaria una sustancia nimia gue evoluciona

muy deprisa o cuya escasez relativa es muy grande.

Los criterios de prioridad del estudio de mercado se re-
ducen, en definitiva, a uno tendente a estimar la impor-
tancia de la produccién v del consumo para cada sustancia.

Esto se nuede aproximar, de hecho, a la escasez relativa

oSeno
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anterior, pero, en vez de utilizar la razén entre el con-
sumo en 1980 y la produccibn de 1967, tiende a estimar la
diferencia entre ambos.que refleja mejor la escasez en va-
lor absoluto, criterio nue puede indicar los limites del

esfuerzo econfmico que se podria hacer para reducir esa es-

casez.

e
i
t



COMISARIA DEL PLAN DE DESARROLLO ' =
ECONOMICO Y SOCIAL. i

PONENCIA DE_INVESTIGACION CIENTIFICA

Y DESARROLLO TECNOLOGICO.

DEFINICION Y EVALUACION DE LOS PROGRAMAS PROPUESTOS
" PARA CONFIGURAR LA ESTRATEGIA NACIONAL DE INVESTIGA-

CION Y DESARROLLO.

GRUPO DE TRABAJO: 1l.

TITULO DEL PROGRAMA: mvedgation A2

¥ )

- ; 8 .
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El presente formulario estd directamente inspirado en el
contenido del documento CD-1-04 que enuncia los PRINCIPIOS
DE UNA POLITICA DE INVESTIGACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO.

El objeto de este documento EG-07-01 es recabar informa-

cién (finalidades, caracteristicas, efectos y costes espe-
rados, etc.) acerca del programa qué se enuncia en la cu-
bierta, haciendo referencia al entorno econdémico Yy social

en que han de alojarse sus efectos.

Consta de tres capitulos, titulados respectivamente

1. DEFINICION DEL PROGRAMA.

2. PREVISION DE LOS EFECTOS DERIVADOS DE LA REALIZACION
DEL PROGRAMA.

3. ESTIMACION DE LOS COSTES DERIVADOS DE LA REALIZACION
DEL PROGRAMA,

La informacidén que se solicita en el primer capitulo es de
cérécter general y eminentemente cualitativo. Los otros
dos capitulos tratan de recoger una mayor abundancia de
matices y de medidas de tipo cuentitativo, que sirvan de

base para una posterior evaluacién del programa.

G e e




El presente formulario estd directamente inspirado en el
contenido del documento CD-1-04 gue enuncia los PRINCIPIOS
DE UNA POLITICA DE INVESTIGACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO.

El objeto de este documento EG-07-01 es recabar informa-
cién (finalidades, caracteristicas, efectos y costes espe-
rados, etc.) acerca del programa‘qué se enuncia en la cu-
bierta, haciéndo referencia al entorno econdmico y social

en que han de alojarse sus efectos.

Consta de tres capitulos, titulados respectivamente

1. DEFINICION DEL PROGRAMA.

2. PREVISION DE LOS EFECTOS DERIVADOS DE LA REALIZACION
DEL PROGRAMA.

3. ESTIMACION DE LOS COSTES DERIVADOS DE LA REALIZACION
DEL PROGRAMA.

La informacidén que se solicita en el primer capitulo es de
caracter general y eminentemente cualitativo. Los otros
dos capitulos tratan de recoger una mayor abundancia de
matices y de medidas de tipo cuentitativo, que sirvan de

base para una posterior evaluacidén del programa.




1. DEFINICION DEL PROGRAMA




DEFINICION DEL PROGRAMA .

1.01. Titulo del programa (=m):

/Wvquh¢ }~0

(m) El titulo o denominacidn del.programa debe ser conci-
so, pero ha de hacer referencia a su objetivo prin-

cipal y al sector de actividad en que se inscriben

sus resultados inmediatos, de manera principal

1.02. Enunciado explicito del objetivo u objetivos del programa.

- T
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DEFINICION DEL PROGRAMA

1.03. Enumeracidén del sector o sectores econdmicos en que se
inscriben los resultados inmediatos del programa (=m).
,/Qih¢4/wfd a£2%( ks d
(x) Ordénense’los sectores de acuerdo con la importan-
cia relativa de su grado de relacidén con los resul-
tados del programa.
1.04,

Tiempo previsto de duracidn completa del programa (=):

U

C;vng 19 7 l‘
cbnbe 1935

() Aqui debe expresarse la duracidén completa del pro-
grama propuesto, desde el momento de su comienzo
al del logro de los objetivos finales esperados.

1.05. .Adtividades integrantes del programa.
‘En los cuadros de las pdginas siguientes se desglosara
el programa en las actividades de nivel significativo

que lo constituyen, y se ordenardn éstas de acuerdo con

su ¢riterio de prioridad cronolégica.




DEFINICION DEL PROGRAMA I-5

Entidad o entidades responsables .de la realizacién

del programa.

En el cuadro de la pdgina siguiente se enumeraridn es-
tas entidédes, y se precisardn las actividades cuya
realizacidén les corresponda (expresadas mediante los
nimeros de prioridad atribuidos an el cuadro 1.05).
Ademds, se precisard el tipo de relacién funcional

a estableqer entre ellas (contratacidén, subcontrata-

2 oo .
cidén, simple cooperaciodn, etc.).
’




DEFINICION DEL PROGRAMA = 1-7

~

1.07. Entidad o éntidades, publicas oiprivadas, responsables |

de la utilizacién de los resultados del programa.

En el cuadro de 1la pigina siguiénte se indicardn nomi-

nalmente las entidades que debén explotar los resulta-

dos del programa (deparﬁamento de la Administracidn

Central, Organismo aufénomo,‘empresa ptiblica, empresa

privada,:etc’) y se precisard para cada una de ellas, %
. la funcién a desempefiar en la explotac16n del progra-

ma (produ001on a escala industrial, comercializacidn,

etc.). Ademés,‘se precisaré el tipo de relacién entre

cada una de estas entidades y las responsables de la rea-~

-\lizacién del programa (accién concertada, contratacién,
“etc.). |




o

- ENTIDADES -

/

 DENOMINACION

 FUNCIONES

A
DESEM-
PENAR

* RELACION FUNCIONAL CON LAS ENTIDADES REA-
_ LIZADORAS DEL PROGRAMA :

A .

B

C

D
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ENTIDADES =~ -

| FUNCIONES

A
DESEM-

- RELACION

FUNCTONAL CON LAS ENTIDADES REA-
LIZADORAS DEL PROGRAMA

 DENOMINACION

PENAR =

NOIOINIJAA
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'DEFINICION bEL PROGRAMA

DENOMINACION DEL PROGRAMA:

BREVE EXPLICACION DE SU.CONTENIDO Y RESULTADOS:

FECHA DE COMIENZO:

FECHA DE TERMINO

ENTIDADES RESPONSABLES DE SU REALIZACION:

ENTIDADES RESPONSABLES DE SU APLICACION:

]




DEFINICION DEL PROGRAMA = 1-11

DENOMINACION DEL PROGRAMA:

BREVE EXPLICACION DE SU CONTENIDO Y RESULTADOS:

FECHA DE COMIENZO:

FECHA DE TERMINO :

ENTIDADES RESPONSABLES DE SU REALIZACION:

ENTIDADES RESPONSABLES DE SU APLICACION:'




B DEFINICION DEL PROGRAMA - I-12
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Programas nacionales de objetivos andlogos o complemen-

tarios con los del programa propuesto.

Se enunciarédn y explicardn brevemente, en los cuadros
3 k. . . .

de las paginas siguientes, los programas nacionales

de este cardcter que se estén realizando en el momento
presente o vayan a realizarse de inmediato. También se
indicardn sus respectivas fechas de vigencia, las rela-
ciones de analogia o complementariedad con el programa
propuesto y las entidades responsables de su ejecucidn

y utilizacidn,




'DEFINICION DEL PROGRAMA a S 1-15

DEFINICION DEL PROGRAMA:

BREVE EXPLICACTION DE SUS OBJETIVOS Y CONTENIDO:

PERIODO DE VIGENCIA:

BREVE EXPLICACION DE LAS RELACIONES DE ANALOGIA Y COM-
PLEMENTARIEDAD CON EL PROGRAMA PROPUESTO:

ENTIDADES RESPONSABLES DE SU REALIZACTON:

ENTIDADES RESPONSABLES DE_SU APLICACION:




DEFINICION DEL PROGRAMA e I-16

'1.10.

Precisar si el programa propuesto constituye una parte de

otro programa internacional de mayor alcance.

Si e e 00 s 0 0 0

NO veeoeens.

En caso afirmativo, significar las caracteristicas mas
destacadas de:dicho programa, y el encaje funcional del

propuesto en el &mbito de aquél.

DENOMINACION DEL PROGRAMA INTERNACIONALﬁ

ENTIDAD O AGENCIA PROMOTORA:

PATISES PARTICIPANTES:

BREVE EXPLICACION DE SUS OBJETIVOS Y CONTENIDO:

'PERTODO DE VIGENCIA:

BREVE EXPLICACION DEL ENCAJE FUNCIONAL DEL PROGRAMA
PROPUESTO EN EL AMBITO DEL PROGRAMA INTERNACIONAL:




DEFINICION DEL PROGRAMA I-17

Programas extranjeros de alcance similar y objetivos

andlogos a los del programa propuesto.

Se enunciardn y explicaran brevemente, en los cuadros
de las paginas siguientes, los programas de este caréc-
ter que se estdn realizando, o van a realizarse de in-
mediato, en otros paises. También se indicardn sus res-
pectivas fechas de vigencia, las més_significativas
caracteristicas diferenciales respecto del programa

propuesto, Yy 1as entidades responsables de su ejecu-

. T 4
clorn.
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DEFINICION DEL PROGRAMA kY , I-19

DENOMINACION DEL PROGRAMA EXTRANJERO:

PATS PROMOTOR:

ENTIDAD RESPONSABLE DE SU EJECUCION:

BREVE EXPLICACION DE SUS OBJETIVOS Y CONTENIDO:

PERIODO DE VIGENCTIA:

BREVE EXPLICACION DE LAS MAS SIGNIFICATIVAS CARACTERIS-
TICAS DIFERENCIALES RESPECTO DEIL. PROGRAMA PROPUESTO:
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DEFINICION DEL PROGRAMA . . I-20

DENOMINACION DEL PROGRAMA EXTRANJERO:

PAIS PROMOTOR:

ENTIDAD RESPONSABLE DE SU EJECUCION:

BREVE EXPLICACION DE SUS OBJETIVOS Y CONTENIDO:

PERIODO DE VIGENCIA:

BREVE EXPLICACION DE LAS MAS SIGNIFICATIVAS CARACTERIS-
TICAS DIFERENCIALES RESPECTO DEL PROGRAMA PROPUESTO:
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1.13.

Descripcién del‘equipo'materialvprevisto para la reali-

zacién del programa.

Fnumérense sucesivamente, en la pdgina siguiente, los

.los elementos de equipo material, implicados en el pro-

grama, por orden decreciente de valor econémico. Esta
lista se referird solamente a aquellos elementos que
representen un valor aproximado al 75 por ciento del
inventario:neceSério para la realizacidén del programa,
Se hard una lista en relacién con los elementos ya dis-
ponibles y otra con los elementos a adquirir en caso de

resultar financiado el programa.
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“fEste capitulo sevestructura en. tres partes que se

vgcorresponden con:los tres tlpos pr1n01pales de efec-

tos que pueden derlvarse de 1a reallza01on de un

>

fprogramatde»1nvest1ga01on y desarrollo. Son los si-

R fgulentes.

Impacto dlrecto sobre la 51tua01on econdémica

"fy tecnologlca del sector o sectores de acti-

f\ﬁ g Y fvldad en que se 1nscr1ben los resultados del

s ‘ programa. (Se pre01saran estos sectores. en

ffel cuadro,de la paglna151gu1ente)

Impacto 1ndu01do sobre el 51stema economlco

y el poten01a1 tecnoléglco del pals. (En el

'cuadroAde,la paglna;51gu1ente se incluirén

“ también en’este sentido,‘los sectores que

i

iacusen prlnclpalmente un 1mpacto 1nd1recto,
;”como consecuen01a de la reall acién del pro-

‘tgrama)

Impacto sobre 1a eleva01on del nivel de b1e—

'nestar 5001al de la comunldad nacional.
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2.1. IMPACTO DIRECTO SOBRE LA SITUACTON ECONOMICA

'Y TECNOLOGICA DEL SECTOR O SECTORES DE ACTI-

" !VIDAD EN QUE SE_INSCRIBEN LOS RESULTADOS DEL

. PROGRAMA. (m)

‘i"(n)‘Estaﬂpafté-déi:daestiohario'(2.1) sé-cumpliMehtaré

‘en irelacién con aquellos sectores sefialados como de ..
~impacto directo en el cuadro de la pdgina anterior. k
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SECTOR:

_ Productos

Grado de proximidad con
resultados del programa.

& !
N s
¥

k]

Grado de proximidad con
~resultados del programa.
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ARSET e

TI-4
SECTOR: -~ i
‘fipféaﬁééoéjfjg : L ! GradO‘de proximidad con

-resultados del programa.

‘2.1.02.

Deflnlr los esfuerzos a reallzar para pasar de 1os re-
sultados del programa ‘a estos productos, dando una
~idea. sobre los tlempos necesarlos, estrangu]amlentos

ex1stentes y rlesgos tecnologlcos Y. de comercializa-




o W ¥

Tiempo ‘que se e

‘Estrangulamientos existentes que: frenan la obtencidn

L,

‘del producto:’




4

. PRODUCTO:

PR &

ES

~ Descripecidn cualitativa del esfuerzo necesario:

loeARE

RS

" Tiempo que se estima necesarios:’

- Estrangulamientos existentes que frenan la obtencidn

del productos -

i
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.| Estrangulamientos existentes que frenan la obtencién

1del producto:{'

A =
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i

'PRODUCTO:. __

el

. Estrangulamientos existentes que frenan la ohtencién

‘del produbto{;
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B

Tiempo qu

e se:-estima necesario:

Estrangulamientos existentes gue frenan la obtencidn

del producto: ' .




' PRODUCTO: .

. "DEMANDA

1.969 '1.970

1.975

1.980

Unidades

fisicas ;
Precios unita-

rios., - L i
Millones 'de . | ..

pesetas. 5 : |

- PRODUCTO:

DEMANDA

1.975

Unidades
fisicas

‘Precios uni- .

‘tarios.

Millones de
_pesetas.,’
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' DEMANDA
R 1.975 1.980

Unidades Sl t§ 
fisicas o

Precios uni-

tarios. . :
Millones de f |
pesetas.’

" PRODUCTO: ;

Q,DEMANDA,f,, . : — —— e -
. ]l 1.965 | :1.969. 1.970 1.975 | 1.980

‘Unidades
fisicas.

. Precios uni-
“tarios. &

Millones de
 pesetas.
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. PRODUCTO: -

| PRODUCCION INTERTOR . -
R L 1,965 1 . 1.969 ~1.970

-+Unidades
~fisicas '

Coste_unitariQ.Jﬂ

"Millones de: pese—‘]
- tas totales.x' i

... . ' PRODUCTO:

‘PRODUCCTON . INTERTOR -

1.965. | 1.969 1.970

Unidades
fisicas

Coste unitario

Millones de pese-"
tas totales. ..

~ PRODUCTO: _

. Afo

PﬁODﬁdbiEﬁ[iNTERiohz —
~ : L e 1,965 1. 0 ..1.969 - 1.970

Unidades %
fisicas

Costé unitario =

Millones de pese— 
stas totales., o
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.

PRODUCTO: -

PRODUCCION INTERIOR

1.970

Unidades '
-fisdicas

‘Coste unitario.  :

tas totales

Millones!dé.péséf}»

" PRODUCTO

PRODUCCION" INTERIOR

S 1.970

NN

CosTe mnitario -

."Millones de pese-
~‘tas totales ‘.

[ LTS 1 IR
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e o ‘afo
-EXPORTACION — :
e e ..1.969 1.970

. Unidades
fisicas

';;Pred15$*ﬁhita; 
~rios FOB (m) "

© Millones de’

~* PRODUCTO:

 EXPORTACION °

©1.969 - 1,970

Unidades
fisicas -

LPrecios_unifa
rios FOB. (m)"

Millones de’
pesetas

'gpfécibgeh éi7puﬂtoﬂde”embarque. No in-
~ cluye, por tanto, seguros ni fletes.




ir

I

£

ON

1.970

. Unidades
. fisicas’

Precios unita-

 ribs.FOB'(n)f¢ﬁ£f

L

Milldnes dea '
pesetas:

- 1.970.

‘Unidades "
fisicas

Precios unita-.
rios FOB (m) : °

‘Millones de
pesetas 1

i precio en el punto de
'“cluye,

v ‘embarque. No in-
‘por tanto, seguros ni fletes.
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R

* TMPORTACION

1.975

1.980

“Unidades
'fisicas

frontera (m)

Precios CIF en

Millones de
pesetas

()

T Vo

.. - 'PRODUCTO: __

afo .

- IMPORTACION = -

°1.970 | 1.975

1.980

Unidades
fisicas

_ Precios CIF en'
.frontera (=) =

Millones de -
pesetas

B

' (m) Precios CIF =




b
Y
i
W
5
I

oy . “ $
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" IMPORTACION -

by *

:: ;’ ANO

1,965

1.975 1.980

* Unidades
fisicas

Precios CIF en
fronteraf(u)w'

pesetas

o

Millones'de;

(m) Precios CIF -

 IMPORTACION

v
s

- 1.975

.:Unidades
fisicas

Precios CIF ‘en’:
frontera (=m)

VMillohes de ‘,£§

‘pesetas




: oy
Seanny ¥

" PRODUCTO: -
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.- IMPORTACTON - _
iy ; ; S i : . G . ,1'975v v 1.980

' Unidades = ; h

fisicas’ ;

_.Prec1o CIF en

'_frontera 43

,,Millonesldefpg' : h

- setas. totales i :

1.975 | 1.980

Unidades .= . . e
“fisicas. = . O

Precio CIF en
frontera '

Mlllones ‘de pe
setas<totales

(l) Sl el programa comlenza a produ01r,efectos antes del
‘primer afio que se; sefiala en el cuadro, llénense las
‘casillas anterlores correspondlentes, precisando a qué
;anos se. reflere. c ' .
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~ PRODUCTO:"

o

oo b e ANO ()
.| IMPORTACION '

. /7| Unidades = - .. ol | -
s | fisicas . el e s e i

Precio CIF en.
:frontera

L Millones’dé‘pgéf
. '] setas totales

. PRODUCTO

ANO (m)

.| IMPORTACION = : — |
R R PR B R BRI e R 1.975 1.980

Unidades - = |0 0
fisicas __ - ot

Precio CIF en. ..
frontera S

e e Millones'de’pe;ﬁF
7Y I setas totales

'S8i- el programa comienza a producir efectos antes del
“primer -afio - que’Se sefiala en el: cuadro, 1llénense las
~ .casillas anteriores corresponoientes, precisando a
f*qué afios se, ref1ere._;+” : :
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1.975

1.980

Unidades
fisicas

. Precios ‘uni=
tarios: FOB.

Millones de pe
.setas totales

' PRODUCTO

"EXPORTACION

3

1.975

.1.980

Unidades |
fisicas ..

Precios ‘unita~
rios FOB

~Millones de pe
‘setas totales




EXPORTACION '

1.975

1.980

Unidades
fisicas

‘rios FOB .

Precios unita-.:

——

Millones de pge.
setas totales

EXPORTACION =

- 1.975

1.980

Unidades

‘fisicas

_Precios .unita-¢

rios FOB" = ...

Millones de pe
~setasvtotales
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. Sefialar los subsectores tecnoldgicamente mids atrasados:




. PREVISION DE

' EFECTOS/Impacto directo

ubsec

tores t

St G CRETREATRE _ /
Sefialar los! subsectores tecnoldgicamente mds avanzados:

ecnol

S6gicamente mids atrasados:
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¥

encia vy nivel de la técnica

Sefialar: los subse

ctores tecnoldgicamen

ectores tecnoldgicamente mds atrasados:
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ANO

RE ‘t-SALDO [;";i;:

1,969 | 1.

970(eestimacidn)

Millbnes déia
pesetas .

© SALDO

.970(estimacidn)

Millones de
pesetas -, -

2.1.1k. - Estimacién de

.la evolu01on futura de los saldos de 1as

balanzas'tecnologlcas de estos sectores, hac1ando abs~

5tra001on del programa que se propone.‘,

 SECTOR: _

1.980

N e




‘' - PREVISION DE EFECTOS/Impacto directo

‘Millonés

de ptas.
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 SECTOR: __

. SALDO
" L 1.975 1.980

Milloﬁes de
pesetas .

PR

SALDO — -
S : lb975v  1.980

Millones de
pesetas

SECTOR: |

SALDO
1.975 . 1.980

Millones de
pesetas "

. SECTOR:

© SALDO

1,975 1.980

.| Millones de  4 ;;F“; ﬁ"fsy"_‘ G M
G pesetas ' A & ; [ : . :
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" Estructura de la ofertas: . S
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a?oferta:

,Eétrﬁéfﬁfajde‘l

‘comercializacidn:.




IMPACTO INDUCIDO SOBRE EL SISTEMA

1*ﬁECONOMICO Y EL POTENCIAL TECNOLO-

“GIco 'DEL, PATS (ql

(m) Esta parte delicuestlonarlo (2 2) ‘se cumpllmentara en rela—‘
»- cién con aquellos sectores relevantes para el pais, en los
"fplanos econémico y/b tecnoldégico, sobre'los cuales’ produzca ;
‘efectos-inducidos el programa propuesto. De una parte, serdn
7con51derados los. sectores relevantes: tenidos en cuenta en
‘2.1.-para el andlisis de sus efectos inducidos -y de otra,
[los ‘sectores. 51gn1flcat1vos que se vean afectados por el
programa de manera 1nd1recta.v e ' s
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VSobre la base de este tlpo de ﬁhferven01on, hagase una
estlma01on, para cada sector en que: aquella 'sea factlb]e,

:del 1mpacto sobre su balanza comerc1al.

Para cada sectorven que sea factlble la 1ntervenc1on

A ‘ah'estatal ‘en su comerclo exterlor ~como consecuen01a de la

’

o R e R reallza01on del programa, se. estlmara el 1mpacto de esta

ﬁfV"t“‘,faf‘ﬁ fffactua016n(sobre la balanza comerc1al del sector. Este

1mpacto\se‘med1ra, en el cuadro de 1a paglna‘51gu1ente,
‘ tal que ()4 q/ AR

v -ique exprese, para los dlstlntos anos,:la redu001on del

vﬂ”,*'% : oa traves de un coeflclente %{f

VE

déficit de 1a balanza comer01al que prev151blemente se:

AL Vhabrla de produ01r en caso de no eger01tarse esta 1nter-

o

~ . . §

:ﬁven01on (x)'

PR

el coeflclente ‘F ‘tomara Valores superlores a la un1—
"‘,dad, en caso de que la 1ntervenc1on produzca un incre- TR

F e T .mento de esteisuperav1t.¢ B

f(n) Si la 1nterven016n estatal en el comercio exterior del
sector no produce nlngun 1mpacto*sobréfsu balanza comer-
cial, ¥. = 0., & e Ve

',Sl la 1nterven01on eStatal hace que, para algun

:def1c1t desaparezca, v/ ‘1 para dlcho ‘ano.. '

B
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Sobre 1a base de la factlbllead de una coopera01on
‘a escala 1nterna01onal, hagase una ebtlmac1on, para
cada sector que se vea afectado por la misma, del

Q'lmpacto sobre su balanza tecncloglcd.

Para cadaﬁuno de estos sectores, se estlmara en el

icuadro de la paglna 51gulente, el 1mpacto de la coope~

.ac1on 1nterna01onal sobre la balanza tecnologlca

:tsectorlal; ﬁediante un coeflclente }F‘; tdl que

,,=;. 0 < \P‘Ll, que exprese, para los dlstlntos afios, la

freducc1on del def1c1t de la balanza tecnologlca,

ique prev151blemente se habrla de producir de no te-

“jner lugar esta coopera01on 1nterna01ona1

?”Para los sectores con prev131b1e superav1t tecnolo—ﬁ
“glco, el coeflclente ‘F tomara valores superlores

-a la unldad en caso de que la cooperac1on interna-

. I

iclonal produzca un 1ncremento de este superav1t.

5
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#

#
.ﬁ

e e e £ R

Y,




ducido -

in

cto

&

a

/Imp

EFECTOS

DE -

'PREVISION

=

El

L T

W

R S D




75

IT-~

ido

C

duc

in

to

0s / ‘Impac‘r

Iy

"PREVISION DE EFECT

SECTOR




Ty







" Tmpact

o sobre la estructura:

Impacto sobre la organizacidén

ilas

técnicas de’

J—
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SECTOR: _7

" Impacto

sobre la organizacidn:’

(
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SECTOR

I

a estructuras

@pacto‘éobre 1

i

idns

Impac

to sobre la organizac




£

Impacto sobre

la estructura:

Impacto sobrée las técnicas de gest

1éns




'S0

; . Sy i

Bré?iéveétrﬁCturé.

¥

‘organizacidns

B




)

S Impacto ‘sobre la organizacidn:
e

Impacto sobre las técnicas de gestidn:
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. SECTOR:

.
i
¥ 3
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“Impac"t‘o‘f sobre ‘las técnicas de gestién:
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~ SECTOR: _

_ Impacto sobre la estructura:

P

Impacto sobre la organizacidni '

-

Impacto sobre ‘las técnicas de gestidn:
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3. ESTIMACION DE LOS COSTES
DERIVADOS DE LA REALIZA-
CION DEL PROGRAMA.




COSTES ESPERADOS o . I1IT-2.

3.2, (Existen partidasyde inversién fisica, a comprometer es-
v pecificamehte para la realizacién del programa, tales
que su aprovechamiento con criterio econémico, una vez
finalizado el mismo, se traduzca en una prolongacién

de gastos corrientes?

SI ® e s 0 0 0 s o

NO veeennso ><

En caso afirmativo,precisar estos elementos.




COSTES ESPLXADOS . ,- ITI-3

3.3. Estimense en lo posible, con pefibdicidad temporal, los

siguientes concéptos de coste (en miles de pesetas de

1.970).
Coste de los estudios Coste de lanza-
. de mercado y de pros- miento de los
(. ' ANO ' - preccidén tecnolégica, resultados del
i |7 " complementarios del programa hasta
programa propuesto ; su introduccidn

en el mercado. T




COSTES ESPERADOS =~ S L LR o

3.4, Proporcidénese una informacién de cardcter cualitativo

acerca de los siguientes conceptos de coste no pecuniario.

- Coste derlvado de la 1nva11da01on de esfuerzos anterlo-
res de investigacidén y desarrollo: e '

e gl ‘ i it
- Coste de reestructuracién de los centros de investigacién,'
en orden a adoptar la estructura  funcional que requiere

la realizacién del programa: : ~

- Coste de;reestrﬁéturacién del marco institucional y le-
gal, para un feliz resultado del programa:
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INVESTIGACION DE MINERALES DE MERCURIO

PROGRAMA DE

El Programa de investigacidon de minerales de mercurio figura con el
nimero 4.1.20 T en el documento elaborado por el IGME para el -

Grupo II de la Pomencia de Investigacién cientifica y Tecnolbgica.

Esta sustancia se halla incluida en el grupo de las consideradas prio-
ritarias por el Estudio de Economia y Mercados del Programa Nacio-

nal de Investigacion Minera.

Constituye el mercurio una de nuestras exportaciones tradicionales de
bido a la calidad del yacimiento de Almadén que suministra, en los al
timos afios, una proporcién en torno al 90% de la produccién nacional.
No obstante si se observa la serie de produccidén, puede comprobarse
como la de Almadén permanece practicamente estancada mientras cre-

ce la de las restantes minas.

La investigacion se llevaria a cabo sobre zonas distintas a las de Al-
madén ampliando de este modo las posibilidades cara a un control -
mas efectivo de los mercados exteriores que hasta ahora no se ha ejer

cido.

La prevision sobre las exportaciones futuras de este metal resulta muy
aleatoria por su acusado caracter de estratégico con oscilaciones con
siderables en los niveles de demanda. En 1970 se exportaron 1,423 t

de metal con un valor de 1298 millones de pts., cantidad inferior a la
registrada en 1969, que habia sido de 1446 t con valor de 1453 millo -
nes de pts. En 1980, la demanda exterior podria hallarse situada en
torno a las 2700 t equivalente a unos 2700 millones de pts. a precios

de 1970,

El coste del Programa de Investigacion que se propone se ha calcula -

do en 250 millones de pts.



10194

PROGRAMA DE INVESTIGACION DE MINERALES DE PLOMO, ZINC, PLATA
ORO Y PIRITAS. -

3

Los Programas de Investigacion de plom-zinec, plata, oro y piritas, se inclu-
yen con los nimeros 4,1.11, I, 4.1.15.1, 4.1.19.1y 4.1.23. I respectivamen
te en el documento elaborado por el IGME para el grupo II de la Ponencia de

Investigacién Cientifica y Desarrollo Tecnoldgico.

Todos estos minerales forman parte del grupo de sustancias consideradas prio
ritarias por el Estudio de Economia y Mercados del Programa Nacional de In-

vestigacidén Minera.

En minerales de plomo, se pasd en los Gltimos afios de una posicién netamen
te exportadora a una situacién de equilibrio que en 1970 se convirtio en defici
taria al importar 5.025 t. con un valor de 63 millones de pts.que podria acen
tuarse en el futuro. En zinc, la situacion de la balanza continua siendo de su
peravit aunque este se viene reduciendo paulatinamente. En 1970, el supera -
vit de la balanza comercial era de tan solo 12 millones de pts. La extraordi-
naria profusion de indicios de mineral de ambos metales no justifica la deca -
dencia que viene registrando. El Programa que se propone seria continuacidn
de los desarrollados en el marco del II Plan, con un ambito méas extenso que

aquellos, cubriendo la mayor parte de las zonas de interés del pais.

La actual produccion de plata se cifra en 54 t y se obtiene de minerales com
plejos. Esta produccion resulta insuficiente para abastecer el consumo interno
realizdndose, en 1970, importaciones por una cuantia de unas 70 t con un va -
lor de 186 millones de pts. En 1980 las necesidades de importacion podrian ha
llarse en torno a las 110 t con un valor, a precios de 1970 de 292 millones de
pts. El programa que se propone se cenira en la investigacion de minerales -

propiamente argentiferos.

La produccion actual de oro, obtenida de minerales complejos se cifra en unos
400 Kg, cifra minima en relacién con el consumo que motivd, en 1970, impor

taciones por cuantia prbéxima a los 27.000 Kg. con un valor en torno a los -
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2.200 millones de pts. Existen abundantes indicios que el Programa de Inves

tigaciéon que se propone podria traducir en reservas explotables econdomicamen

te.

Las piritas y sulfuros complejos son sustancias con gran tradicion exportado-
ra. En 1970 se exportaron 885,048 t. com un valor de 758 millones de pts. -
Estas exportaciones se hallan amenazadas por la competencia del azufre ele -
mental que ya se ha dejado sentir en el pasado afio en que la cifra anterior -
mente resefiada fué inferior en 140.000 t a la del afio anterior. La actual la-
bor investigadora centrada en el aprovechamiento integral de los metales que
contiene conducirid a despejar el futuro de esta mineria cuyos recursos podran

ser incrementados, fundamentalmente en los sulfuros complejos, el Programa

que se propone,

El coste del presente programa tiene el siguiente desglose :

- Investigacion de minerales de plomo y zinc ........... 341,5 M pts.
- Investigacién de minerales de plata ................... 75,0 ' "
- Investigacion de minerales de oro ..... e 75,0 """
- Investigacion de piritas y sulfuros complejos .......... 60,0 " "

Total Presupuesto  ......... e e 551,5 M pts.
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INVESTIGACION DE MINERALES DE ESTARO, TITANIO Y ¥ 0.

Los programas de investigacién de estafio-volframio y titanio se
incluyen con los némeros 4.1.16.1 y 4.1.17.1, respectivamente, en ol
documento elaborsdo por el I.G.M.E. para ¢l Grupe 1I de la Pomencia
de Investigaciém Cientifica y Desarrollo Tecnolégico. _

Las tres substancias formen perte del grupo de las comsideradas
prioritarias por el Estudie de Economfs y Mercados del Programes ¥Na -
cional de Investigaciéa Miners.

En el citado estudio, se justifica smpliamente la necesidad de
este Programa. Algunas de las razomes que acomsejan su pronta pues-
ta en mercha son las siguientes:

En mineral de estafio, ¢l consumo en 1970 se estims en torne a las
6.000 toneladas, de las cusles 5.450 hudieron de ser importadas con -
un coste de 886 millones d¢ pesetas. En 1980, se prevé un consumo -
préximo a las 8.000 toneladas con una necesidad de importaciéa, a prg
cio actuales, por valor de 1.050 millomes de pesetas.

La mineria de wolframio se presents muy vinculads a la del estafio;
la investigacién de una y otra substancias ha d¢ ser llevads de forma
parslela y si la del estafio se justifics em rezén a su escases, la del
volframio tiene su justificaecién en las posidilidades exportadoras. En
1970, el valor de leos minerales de wolframio exportados alcanzé un va-
lor de 207 millones de pesetas.

El consumo de mineral de titanio em 1970 fué de 435.595 toneladas
de las cuales 12.647, con un valor de unos 11 millones de pesetas, cg
rrespondieron s importaciém. En 1980, el consumo se bhallardf, posiblg
mente, situado en torno a las 70.000 toneladas de las cusles hadbrian
de ser importsdas unas 21.000 que una labor de investigaciém de resex
vas podrfa reducir de forme substencial.

En la sctinlidad, se desconccen las reservas de estos tres miners
les, lo que imposidilita todo pregrama de explotaciln racional de los
Yacimiontos. Esta es la deficiencia que el Programa de Investigacién
que se propone vendris a corregir.

El coste de este Programs se desglosa del siguiente medo:

- Investigacién de minersles de estafio y wvolframio .. 198 millomes pts.
- Investigacién de minerales de $itenio ...ccvvveceee 87 * .
Toetal presupusste: 285 millomes pts.
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INVESTIGACION DE MINERALES DE ESTANO, TITANIO Y WOLFRAMIO.

Los programas de investigacién de estafio-volframio y titanio se
incluyen con los ndmeros 4.1.16.1 y 4.1.17.1I, respectivamente, en el
documento elaborado por el I.G.M.E. para el Grupo II de la Ponencia
de Investigacién Cientifica y Desarrollo Tecnolégice.

Las tres substancias forman parte del grupo de las consideradas
prioritarias por el Estudio de Economis y Mercados del Programa Na -
cional de Investigacién Minera.

En el citado estudio, se justifica ampliamente la necesidad de
este Programa. Algunas de las rasones que aconsejan su pronta pues—
ta en marcha son las siguientes:

En mineral de estafio, el consumo en 1970 se estima en torno a las
6.000 toneladas, de las cuales 5.450 hubieron de ser importadas con -
un coste de 886 millomes de pesetas. En 1980, se prevé un consumo -
préximo a las 8.000 toneladas con una necesidad de importacién, s pre’
cio actusles, por valor de 1.050 millones de pesetas.

La minerfs de volframio se presenta muy vinculads a la del estafio;
la investigacién de una y otra substancias ha de ser llevade de forma
paralela y si la del estafio se justifica enm razén a su eseases, la del
volframio tienme su justificacién en las posibilidades expertadoras. En
1970, el valor de los minerales de volframio exportados alcanzé un va-
lor de 207 millones de pesetas. ,

El consumo de mineral de titanio em 1970 fué de 45.3595 toneladas
de las cusles 12.647, con un valor de unos 1l millones de pesetas, co
rrespondieron a importacién. En 1980, ¢l censumo se hallaré, posible
mente, situsdo en torno a las 70.000 teoneladas de las cusles habrien
de ser importadas unas 21.000 que uns labor de investigacién de reser
vas podria reducir de forma substencial.

En la actuslidad, se desconocen las reservas de estos tres miners
les, lo que imposibilita todo pregrams de explotacién raciomal de los
ylcilioﬁtos. Esta ¢s la deficiencia gue el Programa de Investigaciém
que se propone vendria a corregir.

El coste de este Programa se desglosa del siguiente medo:

- Investigacién de minerales de estafio y volframio .. 198 millones pis.
-~ Investigacién de minerales de titamio ...ccvccee0e. 87 * "
Total presupuesto: 285 millones pts.
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1.951 A 1969

PRECIOS POR
t. FOB

150,50 PTS.

. 150,50 *

1985

1956 _

150,50 n

150,50

150,50

180,60 »

1967 .

1968 . .

L1959 . .
le60__
(R=1°] I

Lee2 .

le63 .

1964

lo65__
966
le67____

lee8 .

266,60 u
266,60
. 370—
370 — m
370 —
. 370—

... 430 = n

_ 430 — v

430 — u
430 — n
474 — u

.. 498 —

lo69 522,90

FUENTE : Grupo de Trabajo de Piritas y

Minerales Complejos y Cobrizos.

@DND@DMQJ PROGRAMA NACIONAL DE

EXPLOTACION MINERA
PLAN NACIONAL DE MINERIA

[ESTUDIO MONGGRAFICO.

PIRITAS Y MINERALES COMPLEJOS
Y COBRIZOS

PLANO N2
24.1-8

TITULO:

PRECIOS DE VENTA DE PIRITAS EN EL
MERCADO NACIONAL DESDE LOS ANOS

—

DE 1951 a 1961 COMPROBADO
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L —
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PRECIOS MEDIOS DE VENTA DE PIRITAS EN 10184
EL MERCADO EXTERIOR DESDE 1.95| A 1.968 : '
i
EQUIVALENCIA |
A0S PRECIOS POR. EN_PTS, i
i 1. FOB. ‘
1.961 68,87 CHELINES______ 378,78
1.952 . 100,62 w___ 551,01
1.953__ o 105— w__________ 576,24
l.e54¢___ 105 — w___ . 572,35
1,956 __ 105 — "w_________ 572,14
1.956 102,50 w__ . 558,72
1.957 96,25 w___ 565,95
1958 80— w_________ 470,40 |
.959 65,62 w_ . 851,20
1.960 60 — w___...__...._504 —
1.961_ 60 — " 504 — .
1.962 60— w504 —
; l.,.ee3_____ 56,50 w_____ 474,60
i t
1.964 56,50 u 474,60 {
1.965 65,25 " 548,70 1
. |
1.966 84 — w_________ 705,60 5’
1.967 85 — W T14-—
l.e6és_.__ 93— " 781,20
1.969___ 90— " 756 —
NOTA . Cambio medio real de 110 Pts. por desde 1.951 a 1.959
168 Pts. por desde 1.959a 1.969
. : [IE_S N EuMu PROGRAMA NAGIONAL DE
FUENTE : Grupo de Trabajo de Piritas y LPL_AND.'!ACROC:'AL DE MLNrER'A] SrPOTACIoN Mimena
. ESTUDIO MONOGRAFICO: PLANO N®
Minerales Complejos y Cobrizos. PIRITAS Y MINERALES COMPLEJOS 2.4.1-9
. Y COBRIZOS o
TITULO. OIBUJADO.
PRECIOS MEDIOS DE VENTA DE PIRITAS
EN EL MERCADO EXTERIOR —= |
COMPROBADO:
ESCALA: SUSTITUYE A
FECHA! SUSTITUIDO POR: ‘Dl;BéRlDJEPlePO'ENTE *} :
o i
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RESERVAS SEGURAS POR EMPRESA DE LOS MINERALES ESTUDIADOS EN ESTE GRUPO

( CIFRAS EN MILES DE t )

QPOQ &,
EMPRESAS PIRITAS @Q\/ sé(q() TOTAL
& Q

CIA. ESPANOLA DE MINAS DE RIOTINTO S A. €2.000 - 5.000 68 000
CIA. DE AZUFRE Y COBRE DE THARSIS S A 85.500C - — 88 500
MINAS DE HERRERIAS S A. 3.600 - 475 2475
SAN TELMO [BERICA MINERA S A. 5.€2¢C 100 - 5.720
SDAD. FRANCESA DE PIRITAS DE HUELVA I 546,20 - —_ (.546,20
ELECTROLISIS DEL COBRE S. A. 57 ¢C — — 570
ASTURIANA DEL ZINC S A. 2.200 3,350 — 5.550
HIJOS DE VAZQUEZ LOPEZ S A. 600 - - 60
MINAS DE PAYMOGO S. A "»:Eo - — 250
PIRITAS ESPANOLAS 5 504,50 - — & £(4,50
ANDALUZA DE PIRITAS S A. 1z.918 - ~ 2 308
MINAS DE AZNALCOLLAR
RIOTINTO PATINO S A. — - 39.600 | 39.500
HIDRONITRO S A. : - 250 250

179.708,70 3450 | 45725 | 228 883,70

HAY ADEMAS 16.000.000 t. "E MINERAL DE Ag y Au DE RIOTINTO PATINO S. A

Ciy e e
ey U\J} iJ\//J lpnosmwn NACIONAL DE
Lo 45—20. a EXPLOTACION MINERA
PLAN NACONAL DF MINER.A

ESTUD O MONCGRZ® o SoANG N2
PIRITAS Y MINERALES COMPL EJOS 21 1-2
Y COBRIZOS o
TITULS: CiBUVADS
Coﬂaofzg
RESERVAS SEGURAS |

Towerosivo ]

ESCALA TSUSTITUYE A
i

— -] V°B° DEL PONENTE
FECHA. {SUSTiTUID0 POR, DE 3RUPO

i
P
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PRECIOS EN PTS./t.fo.b. SEGUN EL CAMBIO APLICADO POR
EL REAL CON CAMBIO LIBRE PARA LA EXPORTACION DE PIRITA.

LEME. Y

Cambio aplicado L Precio por Precio por t F.O.B en Pts

Afos [a exportacidn Gambio libre t. F.0.B. | Con cambio | Con cambio | Diferencia

| £/ Pts. 1 &/ Pts. len chelines aplicado libre Pts /t.
1.951 58,85 110,00 68,87 202,47 378,78 176,31
| 952 5885 | 110,32 100,62 | 295,82 55501 259,19
1953 5885 | 109,77 105,00 | 308,70 576,24 267,54
954 61,32 | 109,02 105,00 | 321,93 | 572,35 | 250,42
1955 6608 | 108,99 105,00 | 346,02 | 57214 | 225,22
1956 9534 | 109,02 102,50 | 488,61 558,72 70,11
1957| 117,60 | 117,60 96,25 | 5686,95 56595 —
Losg| 11760 | 117,60 80,00 | 470,40 | 470,40 —
1959] 16800 | 168,00 65,62 | 551,20 551,20 —
1960] 16800 | 168,00 60,00 | 504,00 504,00 —
1961| 16800 | 168,00 60,00 | 504,00 | 504,00 —
1962] 16800 | 168,00 60,00 | 504,00 504,00 —
1L1963| 16800 | 168,00 56,50 | 474,60 | 47480 —
L964| 168,00 | 168,00 56,50 | 474,60 474,66 —
L965| 168,00 | 168,00 6525 | 548,10 548,10 —
1966] 16800 | 168,00 84,00 | 70560 | 705,60 —_
L967| 16800 | 168,00 85,00 | 714,00 7 14,00 —
.968 168,00 168,00 93,00 781,20 781,20 —
Lo69| 168,00 | 168,00 90,00 | 756,00 | 756,00 —

FUENTE: Grupo de Trabajo de Piritas y Minerales

Complejos y Cobrizos.

[;@DNQE:DMD l ,

PLAN NACIONAL DE MINERIA

EXPLOTACION MINERA

PROGRAMA NACIONAL DE

ESTUDIO MONOGRAFICO.
PIRITAS ¥ MINERALES COMPLEJOS

Y COBRIZOS

PLANO

NE

2.4.1~-10

TiTULO:

PRECIO EN PTAS/T FOB.SEGUN
LOS DISTINTOS CAMBIOS

0IBUJADC:

7.@.&-«

COMPROBADO:

ESCALA!

SUSTITUYE A

FECHA.

SUSTITUIDO POR!

VOB° DEL POMENTE
DE GRUPO:.. . -
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PRODUCCION ANUAL DE PIRITAS EN ESPANA DESDE

TONELADAS 951 A 1.968
[p650.000 T e L
, . o | \ P | 4 !
[2600.000 SN N N CHNS SR N § 460 W S
q2550.000
|
stoo.ooo
2450.000
2400.000| _ g
350000 |
E.soo.ooo
250.000
200,000 ;
|
2150000 | | |
Riooooo | fY . |
kR050.000 :
boooooo | 4]
.e50.000 | {
!
1.900.000 FE WY S |
h ‘[ 1 _1’» i : |
1850000 }f | | S S - (
| ) : i
5 : ! o
1.800.000 L e ! N
i :
1.7 50.000 | l : R} | {
95| 52 53 54 55 56 57 58 59 60 6|/ 62 63 64 65 66 67 68
ANOS
pnl—\ﬂa a o | PROSRAMA NacionaL D&
PLAN NACION%E [MRI/IN/E]FHNI EXPLOTACION MINERA
ms COMPLEJOS PLANG N2
Y COBRIZ0S 2.8.3-12
TITULO. o8B O\;
PRODUCCION ANUAL DE PIRITAS
EN ESPANA DE 1951 A 1968
COMPROBADO:
ESCALA: SUSTITUYE A:
FECHA: ) SUSTITUIDO POR: o ‘DIEB(:R?JEBWNTE




CONSU‘MO "NACIONAL DE PIRITAS DESDE 1.95! A 1.969 i
: S DESDE 1.9
ANOS TONEL ADAS
' 958 | 1.959 | I.9¢
1.951 660.774 |
01,8 | 478, 58
1952 . 736.082 :
i49,4 33,5 3
le%3 757260 ;93,6 122,3 17"
! 8,2 22,9 4¢
1.954 _,_, 750.386
153,4 181,7 | 24¢
]j956 853466 83,9 80,2 9¢
1.956 892 564 45,9 8.8 I«
;’2 7,3 32,1 3€
1.957 1.025.772 B L B
1.958 984. 964 — - —
= 1,7 |
lese _1.070.174
11,6 — —
1.960 |.027.455 12,8 30,6 -
1961 _ 1.043.167 ] ~;
1.962 1.110.454 - — _
1.963 1.223.923 T - ”.
54,4 18,4 47
1964 __ 1.223.293 8.6 2.0 L
1.965__ __ 1.394.698 — ', S
1.966 1.341.184 B L ,
1.967 1.364.020 — — —
1.968 1.559.000 N
'1.969 |.656.888 ’
—_—— 161 1024 1.29
TOTAL 20.675.524
Pl Nal[550 Mo | moanaus, maciona, o=
PLAN NACIONAL DE wNERIA
FUENTE .OPERACION P FETUOR IRITAS ¥ MINERALES COMPLEJOS | oor
Y COBRIZOS 24.1-2
TITULO. [+]]
CONSUMO NACIONAL DE PIRITAS
DESDE LOS ANOS .95/ a 1969 -
COMPROBADO;
ESCALA: SUSTITUYE A:
VO BP DEL PONENTE
FECHA: SUSTITUID‘O POR: DE GRUPO:

PR —
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EXPORTACION DE PIRITAS DESDE 1.951 A 1.969

"ﬁ -"e:_'.‘_;“ ;':m” R )

ANOS

1.951

TONELADAS

1.601.329 -

1952

1.682.499

1963 _ .

L1954 _ .

1.956 .
1956 _ __
1957 .

1.958 -

.191.573

e 1.459.404

e 1.539.491 _-

e 1.606.452

iieeee——1.504.059

1.161.381

L9569

.024.516

ls6o____

leel . .

1962

1.963

e 1.290.527 -~
——1.082.497

e 1.062. 731

1.055.799

le64

le65__

1.966

e 1.237.382

i
o 1158085 "¢ 7

f
942.227 =197

1.967

764717 ~ I

1.968 —

1.038.000 42§

1.969 o

1.046.750

FUENTE ' OPERACION P

23.449.419

PBNDEQMD PROGRAMA NACIONAL

EXPLOTACION MINERA
PLAN NACIONAL DE MINERIA

ESTUDIO ,MONOGRAFICO . PLANO
PIRITAS Y MINERALES COMPLEJOS 2.4.1
Y COBRIZOS )

TITULO. DIBUJADO:

EXPORTACION DE PIRITAS OESDE
LOS ANOS 1951 A 1969

COMPROBADO .
ESCALA: SUSTITUYE A

VOBP DEL. PONE
FECHA: SUSTITUIDO POR: DE GRUPO:




. s.-&._:‘ ,,4_;‘ A f-%; f.,{,v\.

PRt ‘ o

A :
P S

EXPORTACION DE PIR
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ITAS POR PAISES

PAISES .95l .9562 1.953 .954 1.855 1.956 1.957 |19
ALEMANIA 514,9 398, 418,6 382,! 496,6 527,2 577.,4 5¢
GRAN BRETANA 273,8 422,2 276,2 300,4 203,6 95,0 93,7 <
BELGICA 216,8 243,2 137,0 235,9 | 256,6 é46,6 165,0 <
HOLANDA 194,0 | 222,2 134,6 196,1 | 220,4 | 300,7 | 165,3
FRANCIA 150,7 230,49 87,5 227,5 162,9 189,5 223,9 2¢
DINAMARCA 70,0 67,9 63,2 56,9 ' 69,1 73,7 72,4 €
ITALIA- 62,0 13,2 12,6 —_ 59,5 105,3 113,8 ¢
IRLANDA 36,5 25,2 36,5 39,2 36,1 37,2 17,2 c
SUIZA 26,9 38,6 — _ — —_ — -
FINLANDIA 18,6 — — — — — —
TUNEZ 11,3 12,9 16,1 14,2 9,8 —_ 7,6 -
ARGELIA 8,9 1,8 8,9 6,6 12,6 17,5 15,0 |
AUSTRIA 5,8 —_— —_— o —_— —_— 1,1 /
LIECHTENSTEIN 3,8 -_ — — —_ S — -
SUECIA 2,0 5,3 — —_ 3,9 5,3 4,4 -
MARRUECOS 1,5 0, | — — — — — -
ISRAEL —_ _ — —_ 7,8 7,9 — -
EGIPTO — — — — — — 36,6 | 6
POLONIA — —_— — — —_ —_— —_
CHECOSLOVAQUIA — — — — — - — -
ESTADOS UNIDOS 1,0 _— _— —_ — 1 = —_
YUGOSLAVIA — — — — — — —
BULGARIA — — — — — — — -
AFRICA DEL SUR — _ — — —— — — -
BRASIL — — — —_ — — —_ -
TOTALES...............] 160! 1682 191 1459 1539 1 606 1.504 11

FUENTE . OPERACION P




10194

?ESDE L951 A 1.968 (EN MILES DE TONELADAS)

1959 1.960 1.961 .962 1.963 .96 | 1.965 1.966 1.967 1.968 TOTAL
478,1 | 588,0 | 605,7 | 602,3 | 652,0 | 760,1 | 701,0 | 569,7 | 479,2 | 667,0 | 9.920,0
33,5 31,6 33,1 28,8 28,9 30,4 | 30,8 33,7 19,8 23,0 | 2.008,0
122,3| 177,9 | 96,5 74,8 37,8 50,8 | 25,8 35,3 | 27,2 80,0 | 2.323,0
22,9 40,0 6,3 —_ — 93,1 81,0 38,2 | — — 1.723,0
i181,7 | 246,4 | 228,9 | 220,9 | 200,8 | 164,1 | 1653 | 140,1| 127,5 | 1i16,0 | 3.317,5
80,2 98,6 | 80,2 96,4 | 83,4 89,2 92,1 78,6 | 83,6 89,0 | 1. 4285
8,8 10,7 Ly 5, — 3,9 - 2,1 — 3,0 457,0
32,1 36,1 10,9 2,6 1,4 3,1 2,2 2,0 1,9 1,0 350,5
— — —_ —_ — — — — — — 65,5
—_ — — —_ — - — — — — 18,5
1,7 1,8 —_— 5,0 12,5 13,9 7,8 8,0 7,8 8,0 138,0
— —_— 1,5 o — — — — — — 84,5
30,6 — — —_— — — — — — — 60,3
—_ — — —_ . — — — — — — 4,0
—_— _ —_— — — = — 30| — — 24,0
—_ — — — — — —_ — —_ — 2,4
— — — — — — — — — — 15,7
18,4 | 47,4 3,2 24,6 25,0 28,5 51,8 23,2 9,6 33,0 366,0
2,0 — — — — — — — — — 10,6
11,6 9,8 — — — — — — i -— 21,4
— _— — —_ —_ — — — —_ — 1,0
— 1,9 | —_— —_ _ —_— —_ — — —_ 1,9
— —_— 4,6 1,9 — — —_ —_ - — 6,5
—_ S — — 13,5 —_ — 8,0 7,7 9,0 38,2
— — — — — —_ — —_ —_ 9,0 9,0

.1.024 | 1.290 | 1082 | 1062 | 1.055 | 1.237 | 1158 942 764 1038 | 22395

.
PoMSlo[EalMs | mognans, macionas, o=

PLAN NACIONAL DE MINERIA

ESTUDIO MONOGRAFICO . PLANO N2
PIRITAS Y MINERALES COMPLEJOS 24.1-4
Y COBRIZOS T
TITULO: DIBUJADO:
£ XPORTACION DE PIRITAS Y,
POR PAISES e
COMPROBADO:
ESCALA" SUSTITUYE A:

VOB° DEL PONENTE

FECHA

SUSTITHDO POR.

DE GRUPO:
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EXPORTACION DE PIRITAS POR PAISES DESDE 1951 A I
'
> £ S‘ 1.951 }.952 1953 1.954 1.955 1956 1957 1958 1.959 1.960 |.9’6I
\ 514,9 | 398,1 | 418,6 | 382,1 | 496,6 | 527,2 | 577,4 | 501,8 | 478,1 | 588,0 | 605,7
TANA 273,8- 422,2 276,2 300,4 | 203,6 95,0 93,7 49,4 33,5 31,6 33,1t
216,8 | 243,2 | 137,0 | 235,9 | 256,6 | 246,6 | 165,0 93,6 | 122,3| 177,9 96,5
194,0 | 222,2 | 134,6 196,1 | 220,4 | 300,7 | 165,3 8,2 22,9 40,0 6,3
150,7 | 230,4 87,5 | 227,5 | 162,9 | 189,5 | 223,9 | 2534 | 181,7 | 246,4 | 228,9
A 70,0 67,9 63,2 56,9 ' 69,1 73,7 72,4 83,9 80,2 98,6 80,2
62,0 13,2 12,6 — 59,5 | 105,3 | 113,8 45,9 8,8 10,7 1,
38,5 25,2 36,5 39,2 36, | 37,2 17,2 27,3 32,1 36,1 10,9
26,9 38,6 — - — —— — — e — —
\ 18,6 — — — — — — — —_ — —_
1,3 12,9 16, 14,2 9,8 — 7,6 —_— 1,7 1,5 —
8,9 1,8 8,9 6,6 12,6 17,5 15,0 11,6 — S 1,5
5,8 —_ — — — — Lt 12,8 30,6 —_ —
STEIN 38 | — — - — —_ | — — — = —
2,0 5,3 — — 3,9 5,3 4,4 — — — —_—
S 1,5 0,9 — — — — — — — — —
—_— — — —_— 7,8 7,9 ——— — e —— —
— — — —_— — — 36,6 64,4 18,4 47,4 3,2
— — — —_ —_ — —_— 8,6 2,0 — —_
/AQUIA —_ — — — — — — — 11,6 9,8 | —
INIDOS 1,0 — — — e _— — — S —_ _—
A — — — - —_— — — - _— Le | —
— —_ —_ — —_— — — — —_— _— 4,6
SUR — — — — —_— — — — — — —
1 601 1682 1191 1459 | 1539 | 1606 | 1.504 116 1024 1.290 1.082

FUENTE: OPERACION P

.
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SITUACION DEL MERCADO MUNDIAL DE PIRITAS EN

19194

.968

(En 1.000 toneladas de Azufre Contenido.)
(Equivalente de Piritas en t.= multiplicar las cifras por 2,1)

PAISES IMPORTADORES

PAISES EXPORTADORES

CHIPRE

NORUEGA

PORTUGAL

ESPANA

MUNDO

470

Mundo Occidental
Europa Occidental
Africa

Norte América
Sud America
Asia

Australia

Bloque comunista

470
470

224

224
224

—
—

s

)
115

482

482
473

DETALLE DE
EUROPA OCCIDENTAL

Inglaterra
Austria
Bélgica
Chipre
Dinamarca
Suecia .
Irianda.
Finlandia
Francia
Suiza
Grecia
Italia
Alemania Occidental
Turguia
Holanda
Noruega
Portugal
Espafia

1 48

e e

FUENTE : Grupo de Trabajo de Piritas y Minerales Complejos y Cobrizos.

IRRRAE e
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SITUACION DEL MERCADO MUNDIAL DEL AZUFRE EN

PAISES IMPORTADORES

PAISES EXPORTADORES

Norte America
America Central
Sud America
Australia

Bloque comunista

I-AZUFRE U.s. A MEJICO CANADA FRANCIA
MUNDO .57 4 1.336 1.875 1.046
Mundo Occidental I.566 1.336 1.825 1.040
Europa Occidental 936 524 38 ! 826
Africa 105 | i45 | 130
Asig 02 i1 399 48
Norte América 82 728 844 —
America Central 28 — — —
Sud America 16 4 — 19 15
Australio 149 62 381 21
Bloque comunista 9 — 50 6
IT1-PIRITA CHIPRE NORUEGA PORTUGAL |- ESPANA
MUNDO 470 224 115 482
Mundo Occidental 470 224 118 482
Europa Occidental 470 224 15 473
Africa — —_— — 9
Asia —_ — _— -—

FUENTE . Grupo de Trabajo de

Total AZUFRE

Piritas y Minerales Complejos y Cobrizoé




SIRITAS EN 1.968

10164

AISES EXPORTADORES TOTAL  ENTREGAS .  TOTAL
ORTUGAL | ESPARA | URS.S. OTROS |IMPORTACION' M. INTERIOR: ENTREGAS
15 482 728 416 2.435 8.664 | 11.099
115 482 508 371 2.170 5.162 | 7.332
115 473 508 199 1.989 | 2.464 | 4.453
—— 9 -— 24 33 371 404
— — — 148 148 | 692 840
— - -— — — 7 7
— — — — — | 1.548  1.548
— - — - —_— 80 | 80
— — 220 45 265 | 3.502 | 3.767

| |
1 :
: I
| |
— 1o 17 21 ol | — | 101
— — 7 3 o . — | 10
86 45 I8 — el | — 161
—— — — — — 60 60
— 37 — — 57 — ' 57
— — 5 — 30 204 234
— 2 — — 2 — 2
— — -— — — | 209 | 209
s 57 21 — 151 | 34 185
—— 20 20 @ — 20
— — — — — 9| 9
— 2 338 63 540 578 1118
23 | 320 102 92 862 | 254 1116
— —— — — — 20 20
6 — — — 55 — 55
— — —_ — — 86 86
— — — — — j 160 160
— — — —_ —_ : 768 768
l
5 y Cobrizos. [PolalZoMla | rosnaus, mac

ESTUDIC MONOGRAFICO.

PLAN NACIONAL DE MINERIA

PIRITAS Y MINERALES COMPLEJOS

Y COBRiZ0OS

TITULO. DIBU.
SITUACION DEL- MERCADO (4,
DE AZUFRE MUNDIAL =
comp

ESCALA: SUSTITUYE A:
VOBP |
FECHA . SUSTITUIDO POR: DE GR
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AL AZUFRE. EN 1.968 (EN 1.000 t. DE AZUFRE CONTENIDO)
PAISES EXPORTADORES TOTAL |ENTREGAS TOTAL
" cANADA | FRANGCIA | PoLonia | oTRos |IMPORTACION | INTERIORES| ENTREGAS
6 | 1.875 1046 965 41| 7.207 11.870 19.077
6 1.825 1040 7009 104 6.580 9.740 16.320
4 38 826 482 46 2.852 I 146 3.998
| 145 130 L2 10 513 15 528
| 399 48 35 | 7 612 397 1.009
8 84 4 — —_ — |.654 7.759 9.413
— — — — 28 272 300
N 19 |5 55 3| 284 137 42|
2 381 2 26 — 639 0 650
50 6 2567 307 629 2.128 2757
“GA | PORTUGAL | ESPANA | U.R.S.S. OTROS
4 115 482 728 416 2.435 8.664 11.099
115 482 508 37| 2.170 5162 7.332
115 473 508 199 1.989 2 464 4.453
— 9 — 24 33 371 . 404
— — — — — 1548 |.548
— — — 148 148 692 840
_— _— — — — 7 7
— — — — — 80 80
; — — 220 45 265 3.502 3.767
Total AZUFRE 4+ PIRITA (en 1.OOO t. de azufre contenido)I +II= 30.176
¢ PN M | Progne:

Emplejos y Cobrizoé '

L.PLAN NACIONAL DE MINERIA

ESTUDIO MONOGRAFICO .
PIRITAS Y MINERALES COMPL

Y COBRIZOS

TITULO!

SITUACION DEL MERCADO
MUNDIAL DEL AZUFRE

EN 1968

SCALA®

SUSTITUYE A!

FECHA:

0
SUSTITUING . BOEB. o
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e i e, e

3 DATOS Y ESTIMACIONES DEL PRIMER PLAN DE DESARROLLO
A
v EVALUACION DEL MERCADO INTERIOR Y EXTERIOR DE PIRITAS EN
: 2 1.964 -1.967
“
8
x 1.000t | M. NACIONAL | EXPORTACION | TOTAL
1
o |
1.964 1.223 1.237 | 2.460
:
1.965 1.395 1158 2.553
. 1.966 .34 942 2.283
; 1.967 1.364 765 2129

§ EL INCREMENTO TOTAL DEL MERCADO NACIONAL ENTRE 1.964
Y 1967 FUE DE 11,5 % QUE CORRESPONDE A UN INCREMENTO
ANUAL ACUMULATIVO DE 3,8 %
]

; ' @DNDEDMB l PROGRAMA NACIONAL DE

s EXPLOTACION MINERA
1 PLAN NACIONAL DE MINERIA

ESTUDIO MONOGRAFICO . PLANO N2
. i PIRITAS Y MINERALES COMPLEJOS 253-8
P Y COBRIZ0S
< : TITULO: DIBUJADO:
Lo
oo L DATOS Y ESTIMACIONES DEL PRIMER 74@4‘”“
; . PLAN DE DESARROLLO COMPROBADG:
o 4 ' o . ESCALA. SUSTITUYE A!
VS B0 DEL PONENTE
FECHA: SUSTITUIDO POR! DE GRUPO.
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EVOLUCION DE LA MINERIA DE LA PIRITA PREVISTA EN EL I

‘Comision de Industrias Bdsicas en metales r

- PREVISION DEMANDA INTERIOR

x 1000 t.

2- OBJETIVOS DE EXPORTACION
x 1.O0O t.

3- OBJETIVOS DE PRODUCCION
x 1.LOOO t. PREVISTO

4- COMPOSICION DE LA DEMANDA,
EN %, M. INTERIOR
M. EXTERIOR

5- SALDOS DE COMERCIO EXTERIOR
x 108 PTS.

6.~ SALDO DE COMERCIO EXTERIOR
x 1.000 t.

7~ PROGRAMA DE INVERSIONES x 10® PTS

.967 1.968 I
1
1.692,8 1.600 I
(1.364,0) (1.559) (1.
701, 1 800 |
(764,7) (1.038) (1. :
2.393,9 2.400 2.
(2.394) (2.479)
71, 81 — -
28,19 — -
— + 617,6 + €
— 800 £
—_ 524 2

ENTRE PARENTESIS LOS OBJETIVOS ALCANZADOS HASTA [-1-1.970




VISTA EN EL II PLAN DE DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL 191"

'asicas en metales no férreos y sus minerales

' A TOT
1.968 1.969 1.970 1971 PORCENTAJE OTAL
DE VARIACION| PERIODO
. 1.600 1.700 |.800 1.850 9,2 —
- (1.559) (1.656)
800 850 950 .100 56,8 —
(1.038) (1.046)
| 2.400 2.550 2750 2950 23,2 —
1 (2479
— — —_ 37,3 —_— —
+617,6 + 656,2 + 7334 | + 8492 — + 2.856,4
800 850 950 1100 —_ + 3700
524 387 312 260 —_ 1.483

STA 1-1-1.970

I~ Iﬁ_“_, M JPROGRAMA NACION
E@DJ\\‘JD o a8 EXPLOTACION MIN

PLAN NACIONAL DE MINER!A

ESTUDIQ MONOQGRAFICO:

“PIRITAS Y MINERALES COMPLEJOS
Y COBRIZOS

PL

H

TITULO. DIBULAD
EVOLUCION DE LA MINERIA PREVISTA 3
EN EL @I PLAN DE DESARROLLO =
ECONOMICO SOCIAL COMPRO
ESCALA. SUSTITUYE A'
voEe DE
FECHA' SUSTITUIDO POR. DE GRUI




CTUAL DE_PIRITAS ' 131@‘
PIRITAS POR ZONAS MINERAS DESDE 1.951 A 1.968
JELVA SEVILLA MURCIA |  SANTANDER i TOTAL GENERAL
m. Tm. CTm. | Tm. ! Tm.
| ! | :
4,606 | = — 56.000 . 30.110 | 1.800.716 I
| !
4.716 | 2.184 158.529 ‘ 55.255 | 2.150.684 i
1.760 4.276 163.378 | 48.440 l 1.787.854 ,
- v | |
5.462 14.95] | 72.744 ! 57.273 | 1.910.430 K_
8197 | 34.179 83.226 | 61.870 | 2.047.472
7.330 72.039 |  64.861 67.137 | 2.291.367
! . i i
5.091 49.600 52.177 72.151 | 2.259.019 ’l
| |
6.630 55.914 | 44.348 70.135 | 2.097.027 |
| ' | .
1.202 94.221 , | 79.95I 63.659 | 2.119.033 |
‘ f !
5.160 71.198 95.454 50.607 2.252.419 |
; |
1.915 | 106.247 | 60.210 66.817 2.175.189 i |
| |
6.731 | 121.025 | 54.130 50.76 | 2.172.647 |
5.719 | 80.977 | 44.990 58. 098 2.059 784 ;
: |
1.312 1 90.81'3 42.651 . 58.418 2.393.194
| |
! .
5.709 110.159 38.829 | - 2.584.697 |
).852 111.755 40.417 | 33,14 2.642.165 |
. a z
15 99.587 | 32.120 |, 73.269 | 2.391.127
1,000 93.000 33.000 | 45.000 | 2.479.000 !
1543 1.212.125 1.207.015 | 963.141 i39.6!3.824
. l . i
|
ON P ;
| RN (2ol | rognans, acenas, o |
PLAN NACIONAL DEjM_ItNERIA :
ESTUDIO MONOGRAFICO. / PLANO N? !
PIRITAS Y MINERALES COMPLEJOS
Y COBRIZOS 24.0-1
TITULO. DIBUJADO~
PRODUCCION HISTORICA @
Y ACTUAL DE PIRITAS
COMPROBADO,
JESCALA: SUSTITUYE A:
VOEP DEL PONENTE
FECHA . SUSTITUIDO POR® DE GRUPO:
-é, 7
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. IPERSONAL AL SERVICIO DE LAS MINAS DE PIRITAS EN LA
#%|PROVINCIA DE HUELVA. ANO 1.970.

=

PERSONAL TITULADO OBREROS

EMPRESA ADMINIST. TOTAL
SUPERIOR | MEDIO INTERIOR|EXTERIOR .

CIA. ESPANOLA DE MINAS
DE RIO TINTO, S.A.

- TilfciA. DE AZUFRE Y COBRE | |
- #{DE THARSIS, S A. _!6 | 200 | 159 | 523 }1424 2322 |

73

109 | 291 fLO75 12830 4378

[MINAS DE HERRERIAS,SA. | 3 | 13 | 16 | 108} 48 ) 188 |

5. TELMO IBERICAMINERASA] 2 | 6 | 11 | 96| 73] 187

SOCIEDAD FRANCESA DE
PIRITAS DE_HUELVA. 2 | 7 | 1l } 99| 99| 218_]

| ELECTROLISIS DEL COBRE, S.A. 2 8 | 5 | 58| 50| 123 |

| ASTURIANA DEL ZINC, S. A. 5 8! 4 1 49 | 371 103 |

HIJOS DE VAZQUEZ LOPEZ .
Y _CIA. .2 oy o3y 1o 15} 31

[MINAS DE PAYMOGO,S.A. .} ' | 3 | 3.1 .. | 2% .34 ]

[PIRITAS ESPANOLAS, S.A. |EN INVESTIGACION CONTRATADA A -E.N.A.D.IM,S.A. |

. . . VAN A X o
U IO .l O i i i s . U 11 e i i perelh i S BT Ry

ANDALUZA DE PIRITAS, S.A.
| IMINAS DE AZNALCOLLAR 3 | 12 | 13 | 63| 49| 140
i ’ :
: illrR10 TINTO PATINO, S. A. 30 | 468 77 | 449 | 602 |

’ HIDRO NITRO ESPANOLA,S.A. I 6 | 4| 47| 37| 95|
[ N é B N .

'

3 TOTAL . o -

o o SR NN
5 g .

S .Y N

f 5 R l PROGRAM A
[PoNo[E00 M, | Prosnams, naciona oe
PLAN NACIONAL DE MINERIA
ESTUDIO MONOGRAFICO . PLANO N®
PIRITAS Y MINERALES COMPLEJOS
Y COBRIZOS 2.8.3-1

TITULO: DIBUJARD:
PERSONAL AL SERVICIO DE LAS AR

MINAS DE PIRITAS EN LA
PROVINCIA DE HUELVA ARNO i970 COMPROBADO {

N

ESCALA. SUSTITUYE A’

Vo8 DEL PONENTE
FECHA: SUSTITUIDO POR: OE GRUPO:

W B S R i e S
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PRODUCCION HISTORICA Y ACTUAL D

PRODUCCION DE PIRITAS DESDE 1930 A [.969

ANOS | TONELADAS |  ANOS | TONELADAS

1.930 | 3.416.465 .950 , 1.489.536

1.931 | 2.750.000 1951 . 1800716 | 977
1.932 | 2.050.000 1952 2.150.684

.933 | 2.218.000 1.953 1.787.854

1.934 | 2.041.000 1.954  1.910.430

1.935 | 2.169.000 1955 2.047.472 |- #S4
1.936 1.739.993 .956 . 2.291.367

1.937 : 2.277.430 1.957  2.259.019

1.938 | 2.726.403 1.958 2.097.027

939 | 1.548.383 1.959  2.119.033

1.940 962.04I 1.960 2.252.419 |~ S*1
941 574.529 1.961  2.175.189

1.942 627 .005 1.962  2.172.647

1L943 | 881.150 1.963 2.059.784

1.94 4 ' 512.249 1.964  2.393.194

1.945 ;‘f 899.760 1.965  2.584.697 |- <14
1.946 | 1.175.976 1.966 ' 2.642.165 | S¢¢
1.947 | 1.010.877 1.967  2.391.127 | 301

',l.\948;_i~’i_:l.242.HO 1968 = 2.479.000 | ¥'F

:.945“‘?:.28:.666 | 1969 1 2633526 | 31'%

TOTAL= 32.104.057 ‘TOTAL=43.737.986

TOTAL GENERAL= 75.842.043

‘, L

\" FUENTE I OPERACION P

PRODUCCION DE PIRITAS POR

ANOS HUELVA |

Tm. Tm. |
1.951 1.714.606 ‘
1.952 | 1.934.716
1953 | 1.581.760 |
1.954 1.765.462 ;
1955 | 1.868.197 i
1.956 | 2.087.330

1.957 . 2.085.09]1 :
1,958 | 1.926.630 .
1.969 | 1.881.202 I
1.960 { 2.035.160 | 1
961 ' 1.941.916 Ic
lLe62 | 1.946.731 | 12
.963 . 1.875.719 | 8
1.96 4 : 2.201.312 ‘ 9
1.965 2.435.709 E I
1.966 2.455.852 ’ 1
11967 . 2.186.15 | ,' 9
1’968  2.308.000 Y
TOTAL | 36.231.543 i 121

FUENTE : OPERACION P

7
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Tl e PLAN NACIONAL DE LA MINERIA
e
o CAP. II.- PROGRAMA NACIONAL DE_EXPLOTACION MINERA

RELACION DE COMPONENTES DE LA COMISION DE DIRECCICN Y COOCRDINACION DE TRABNOS

CENTRO U ORGANISMO

NOMBRE

DIRECCION

direccién General de Minas ....

”® ] L]
n L "
" " ]

lireccibén Bral. d= Enexgia y
Combustibles

Jdunia de Energia Muclear ......
Escuela Técnica Sup. Ing. Minas
Zonsejo Sup. del Ministerio ...
Enit! Geol; y Minero 2e Espafia

4sociacién Nal. Ing. Minas ....

tpte. Cémaras Mineras .........

Rpte. Direccidén Gral. Industrias
siderometalirgicas y Navales ...

K]

"Ilmo. Sr. D.lEnrique Dupuy de L8me

Ilmo. Sr. D. Antonio Ortiz y Juan

D.

D.

® e s e oo

Julidn Prado Calzado

‘- JUEE R

SR S T eene R RN

Francisco Alvarez ROS ececssess

Manuel Bobo Perez <c.cceccecees
Juan Martin-Delgado Tamayo ...
Juan Carlos Paredes Quevedo ..
Faustino Vigil Bernarda .....;
Luis Badillo Dieé cereeceneans
José Cantos Figuerola .ccccvee

José Manuel AmOr Ramos eceeces

José Luis Urcelay Rodriguez ..

Rafael CereroBBlanco seceeceas

no m 2.25.07.29
" " 2.26.28.54
n n 2.25.18.02
" " 2.26.01.65

Ciudad Universitatia‘
Rios Rosas, 21 2.54.30.01

Cristobal Bordid, 32 234.88.03

Rios Rosas, 23 2.53.46.03
” - n ]
Gral.Goded, 38 2.57.16.37

M. Mar, 33-Cartagena 250.16.95

Hermaﬁos Miralles, 35 276;90.97
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Secretarfa Gral. del Movimiento ..
(Vicesecretaria Nal. de Dr-
denacién Social)

! Comité de Minexia para el II
{  Plan de Desarrollo Econémico

y'SDCial 0.00..oo..o.oo.oo..o...;."

¢ Servicios de Inspeccién y Coordi-
nacion del Ministerio «.cceececess

Departamento Minero del INI ......
Letrado Asesor de la Dlrecc16n Gral.

de Minas.
Secretarioc de la Comisién

o g

Ramén Pita da Veiga

ees 00 S0t

,thlos;@oyo;ﬂilianova ...;..;.;'

Luis del Campo Olavarrfa eeeeee:

Jos€ Marfa Garcia COMas «oceese

Julio Luquero

/Velazquez, 47.

'f'P!.del Prado, 18-20 4% planta

230 72.71

Presidencia del Gobierno

Ayala' 3 ' 276.32025

P. de Salamanca, 8 276.32.00

2.25.61.03
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